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Využitie nanočastíc na báze uhlíka vo fotodynamickej terapii s hypericínom 
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konzultant: RNDr. Rastislav Jendželovský, PhD. 

forma štúdia: denná  

Anotácia: Nanočastice sú pre svoje zaujímavé vlastnosti a možné využitie v onkológii predmetom 

intenzívneho vedeckého skúmania. Účinnosť niektorých protinádorových liekov môže byť 

ovplyvnená zníženou rozpustnosťou vo vodnom prostredí, slabou priepustnosťou do buniek a 

vysokým efluxom z buniek. Z tohto dôvodu už boli v praxi testované rôzne typy nanonosičov liečiv 

(napr. lipozómy, polymérne micely, dendriméry, superparamagnetické kryštály oxidu železa a 

koloidné zlato) s cieľom zvýšiť selektivitu liečiva a minimalizovať tak vedľajšie účinky 

protinádorových liečiv. Vhodným subjektom do kombinácie s nanočasticami sa ukazuje byť 

hypericín, prírodný fotosenzibilizátor vyznačujúci sa vysokou produkciou kyslíkových radikálov, 

avšak vďaka svojej hydrofóbnosti aj zníženou systémovou dostupnosťou. Cieľom dizertačnej práce 

bude zistiť, či je aplikácia nanočastíc na báze uhlíka pre zdravú bunku bezpečná a ako dokáže 

použitie nanotechnológie ovplyvniť množstvo hypericínu a účinok fotodynamickej terapie 

v nádorových bunkách a mikronádoroch. 

Hlavnou náplňou práce doktoranda bude: 

kultivácia nádorových bunkových línií 

ex ovo kultivácia embryí prepelice japonskej (Coturnix japonica) 

príprava solídnych mikronádorov na CAM 

analýza vplyvu nanočastíc na vybrané fyziologické parametre fibroblastov a CAM membrány 

analýza vplyvu nanočastíc na vybrané fyziologické parametre nádorových buniek 

identifikácia schopnosti nanočastíc viazať hypericín a ovplyvňovať jeho prenos do buniek 

analýza obsahu hypericínu v nádorových bunkách a bunkách mikronádorov s využitím metód 

prietokovej cytometrie a konfokálnej mikroskopie 

analýza vplyvu kombinovaného účinku nanočastíc a fotoaktivovaného hypericínu na vybrané 

fyziologické parametre nádorových buniek 
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Presenzitizácia nádorových buniek aktiváciou receptora smrti 
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Anotácia: Skyrín je pravdepodobným prekurzorom v syntéze hypericínu. Na základe podobnosti 

v chemickej štruktúre existuje predpoklad, že by podobne ako fotoaktivovaný hypericín mohol 

inhibovať proliferáciu nádorových buniek a indukovať bunkovú smrť. Z našich predbežných 

výsledkov vyplýva, že skyrín popri svojej antiproliferačnej aktivite indukuje expresiu receptora smrti 

DR5 nielen za normoxických, ale aj za hypoxických podmienok. Cieľom dizertačnej práce bude 

preto overiť potenciál skyrínu aktivovať vonkajšiu receptorovú dráhu apoptózy a využiť ho 

v prospech následne aplikovaného experimentálneho protinádorového postupu. 

Hlavnou náplňou práce doktoranda bude: 

kultivácia nádorových bunkových línií 

ex ovo kultivácia embryí prepelice japonskej (Coturnix japonica) 

príprava solídnych mikronádorov na CAM 

stanovenie hladiny mRNA a proteínov zapojených do vonkajšej receptorovej dráhy apoptózy 

analýza vplyvu aktivácie DR5 na vybrané fyziologické parametre fibroblastov a cievny systém CAM 

analýza vplyvu aktivácie DR5 a následne aplikovaných potenciálnych protinádorových postupov 

(TRAIL, resveratrol, sulforaphane) na proliferáciu a indukciu bunkovej smrti nádorových buniek 

a buniek mikronádorov CAM s využitím metód prietokovej cytometrie a konfokálnej mikroskopie 
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Úloha extracelulárnej matrix (ECM) pri tvorbe mikroprostredia v subependýmovej oblasti 

miechy potkana počas vývoja 

školiteľ: doc. RNDr. Zuzana Daxnerová, CSc. 

forma štúdia: denná  

Anotácia: Cieľom práce je odhaliť zmeny v extracelulárnej matrix a jej úlohu v subependýmovej 

oblasti miechy potkana počas perinatálneho vývoja CNS pomocou molekulárnych metód a na 

ultraštrukturálnej úrovni. 

 

 

 

 

 


