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Uvod

Rok 2016 bol pre Prirodovedecklu fakultu UPJS rokom, ktory by sme mohli v tenisovej
terminoldgii nazvat ,potvrdenim brejku”. V pomyselnej sitazi akademickych institucii sme po
zverejneni hodnoteni akreditaénej komisie v komplexnej akreditacii akoby ziskali oproti mnohym
inym vysokym Skoldm ndaskok. Atento sa tykal aj hodnotenia vedeckovyskumnej cinnosti,
pripomenme, Ze z celkového poctu Osmich oblasti vyskumu realizovanych na fakulte maja Styri
oblasti hodnotenie A (Matematika a Statistika - Ciselné hodnotenie KZV1 4,00; Fyzika — 4,00; Chémia,
chemicka technoldgia a biotechnoldgie — 3,95; Vedy o Zivej prirode — 3,90), tri oblasti vyskumu su
hodnotené A- (Environmentalistika a ekoldgia — 3,70; Pedagogické vedy — 3,70; Informatické vedy,
automatizacia a telekomunikacie — 3,50) a len jedna oblast vyskumu ma hodnotenie B (Vedy o Zemi
a vesmire — 3,10). Z uvedenych udajov jasne vidiet, ze 90% vyskumnych oblasti na PF je v najvyssej
kategorii hodnotenia (A, A-), a len 10% je zaradenych do kategdrie B.

Podla vysledkov vedeckovyskumnej ¢innosti prezentovanych v tejto sprave sa zda, ze , potvrdit
brejk“ nebolo a? také tazké. PF UPJS si udrfiava pozicie medzi $pi¢kou 3 fakult prirodovedného
zamerania na Slovensku (spolu s Fakultou matematiky, fyziky ainformatiky a Prirodovedeckou
fakultou Univerzity Komenského v Bratislave).

Na druhej strane, ak by sme sa zacali porovnavat s pomyslenymi hraémi na najvyssich miestach
svetového rebricka, tak by sme urcite nepatrili medzi hracov Ziadneho grand slamového turnaja, ale
ani série World Tour. Patrili by sme zrejme na Challenger Tour. To na jednej strane nie je malo, ale
mali by sme byt hraémi, ktori sa snazia do tej World Tour prebojovat. A ktomu nam obcas akoby
chybali impulzy a akoby sa c¢ast pracovnikov nechcela chytit vyziev, ktoré si pred nami. Pritom
zdkladom Uspechov nie je len infrastruktura (ktord casto paradoxne zostarne skér, nez je mozné
ziskat z nej Spickové vysledky) ale hlavne potencial [udi, ktori st schopni nielen tvorivo mysliet, ale su
aj vynikajucimi organizatormi vyskumu asu schopni sa presadit v naroénych podmienkach
zahrani¢nych vedeckych agentur. Pritom su tu rozne prileZitosti predovsetkym v ramci programu
Horizont 2020, ale zda sa, Ze nasSim ludom chyba odvaha alebo ich odradza zndma velmi mala
Uspesnost vo vztahu k mnozstvu vynaloZenej prace pri priprave projektu.

Predlozend Sprava o vedeckovyskumnej ¢innosti na PF UPJS za rok 2016 odzrkadluje
roznorodost vsetkych aktivit, ktoré sa Standardne akceptuju ako sucast vedy avyskumu. Pri
vypracovani spravy boli pouZité udaje poskytnuté jednotlivymi Ustavmi PF UPJS avyuZili sa
publikaéné vystupy a citacie uvedené v databaze UK UPJS. Struktira spravy bola uréend Referatom
pre vedu avyskumu rektoratu UPJS. Analyza niektorych vysledkov bola vypracovand s pouzitim
hodnotiacich indikatorov agentury ARRA a kritérii zaclenenia vysokej Skoly medzi univerzitné vysoké
Skoly, ktoré pouzivala Akredita¢na komisia v ramci komplexnej akreditacie univerzity.



1. Vyskumna infrastruktura

1.1 Vedeckovyskumna kapacita fakulty a jej vyuzitie na rieSenie vedeckych projektov v roku
2016

K 31.12.2016 na Siestich Ustavoch fakulty a dvoch pracoviskdch pracovalo v prepocitanom
pocte, t. j. vratane zamestnancov na kratsi pracovny cas, 202,9 (211,55) tvorivych pracovnikov, z toho
147,7 (142,40) utitelov a odbornych zamestnancov VS a 55,2 (69,15) zamestnancov VV. Celkova
ro¢na vedeckovyskumna kapacita vsetkych tvorivych pracovnikov teda predstavovala 258,1 (280,70)
tis. hodin (pozri tabulku €.1). Na zaklade porovnania tychto cCiselnych hodno6t s idajmi v zatvorkach
vztahujldcimi sa k roku 2015 mozZno konstatovat, Ze v roku 2016, doslo k miernemu poklesu poctu
tvorivych pracovnikov, pricom 11 zamestnancov (postdoktorandov, reintegrantov a pracovnikov
zamestnanych  na projektoch) bolo Uplne alebo ciastocne financovanych z mimodotacnych
prostriedkov.

Tabulka €.1: Vedeckovyskumna kapacita zamestnancov PF UPJS v roku 2016

UBEV | UFV | UGE | UCHV | UINF | UMV | CAI | CIB SPP"F'“
prep.
potet | 365 | 258 | 137 | 322 | 168 | 227 - - 147,7
sitoli
ucitelia W kap,
(tis. hod.) | 365 | 258 | 13,7 | 322 | 168 | 22,7 - . 147,7
prep.
vyskumni potet | 133 | 191 | 22 | 124 | 22 - 09 | 51 | 552
zamestnanci
(VS vadelanie) | %P | 566 | 35, 24,8 - 1,8 | 102 | 110
(tis. hod.) ’ , 4,4 , 4,4 , ) ,4
prep.
potet | 498 | 449 | 159 | 446 | 190 | 227 | 09 | 51 | 2029
[
spold VV kap.
(tis. hod.) | ©31 | 64,0 | 181 | 57,0 | 21,2 | 227 1,8 10,2 | 258,1

1.2 Kvalifika¢na struktura tvorivych zamestnancov fakulty UPJS a novi nositelia vedecko-

pedagogickych titulov, vedeckych hodnosti a VKS za rok 2016

Kvalifikaénd Struktira tvorivych zamestnancov fakulty vratane zamestnancov na kratsi

pracovny ¢as podla jednotlivych Ustavov k 31. 12. 2016 je uvedena v tabulke ¢.2.




Tabulka €.2: Kvalifikaéna $truktira tvorivych zamestnancov PF UPJS.

Vysokoskolski ucitelia (VU) Vyskumni zamestnanci (VZ)
prof.* | doc.* +(,)AAS :)/:z VZ*s l:/ezz VKST | VKS | VKS | Spolu
PhD.+ ¥ | (la** | llb** PF
PhD. | PhD. PhD.
DrSc.

UBEV 7(3) 9 20 2 14 - - 4 10 52(3)
UFvV 11(8) | 12 5 - 122(2) | 2 |22 | 10 | 10 |52(10)
UGE 3 2 8 - - 3 - - - 16

UCHV 6(3) | 12(1) | 10 2 12 1 - 4 8 43(4)
UINF 1(1) 7 10 1 3 - - 1 2 22(1)
umv 5(2) | 10 9 1 - - - - - 25(2)

CAl (UVP
Technicom) : : : : 3 3 : : 3 6
CIB - - - - 6 - - - 6 6
spolu PF 33(17) | 52(1) | 62 6 60(2) 9 2(2) 19 39 |222(20)

* \/ zatvorkach je uvedeny pocet tvorivych zamestnancov s vedeckou hodnostou DrSc.
** Vyskumni zamestnanci VZ s PhD.+DrSc. = VKS | + VKS Ila + VKS b

Vedecko-pedagogické tituly, akademické tituly, resp., vedecké hodnosti a vedecky kvalifikacny
stupert (VKS) v roku 2016 na PF UPJS ziskali nasledujici zamestnanci Ustavov alebo ich ziskali
pracovnici inych institdcii na nasej fakulte/univerzite:

a) profesori:

1. prof. Mgr. Vasil Andruch, CSc.
zamestnanec Ustavu chemickych vied PF UPJS v Kosiciach
»Miniaturizacia a automatizacia ako sucasné trendy zelenej analytickej chémie!
odbor: analyticka chémia
menovany: 16. maja 2014 v Bratislave prezidentom SR

2. prof. RNDr. Rastislav Varga, DrSc.
zamestnanec Ustavu fyzikdlnych vied PF UPJD v Kosiciach
»Moderné Heuslerove zliatiny pre technické aplikacie”
odbor: fyzika kondenzovanych latok a akustika
menovany: 16. maja 2014 v Bratislave prezidentom SR

b) docenti:

1. doc. RNDr. Bianka Bojkova, PhD.
zamestnankyrfia Ustavu biologickych a ekologickych vied PF UPJS v Kosiciach
,Peroralne antidiabetika a melatonin v ,,in vivo” modeli mamarnej karcinogenézy”
obhajenej dria 10. 02. 2016 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kosiciach
Studijny odbor: 4. 2. 1. bioldgia
menovana: 22.02. 2016 rektorom Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach

2. doc. RNDr. Eva Vranova, PhD.
zamestnankyria Ustavu biologickych a ekologickych vied PF UPJS v KoSiciach
,lzoprenoidova metabolicka cesta — genetickd, molekularna a systémova analyza“
obhajenej dfia 26. 10. 2016 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v KoSiciach



Studijny odbor: 4. 2. 4. genetika
menovana: 02.11. 2016 rektorom Univerzity P. J. Safarika v KoSiciach

3. doc. RNDr. Marcel Uhrin, PhD.
zamestnanec Ustavu biologickych a ekologickych vied PF UPJS v Kogiciach

,Choroldgia, biogeografia a ekoldgia netopierov (Chiroptera). Poznatky zo Studia vybranych
populacii v Eurépe”

obhéjenej dria 26. 10. 2016 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UPJS v Kosiciach
Studijny odbor: 4. 2. 1. bioldgia

menovany: 07.11. 2016 rektorom Univerzity P. J. Saférika v Kogiciach

Mimo PF UPJS ziskali vedeckd hodnost docenta nasledujlci zamestnanci Ustavov:

1. doc. RNDr. Lubomir Snajder, PhD.
zamestnanec Ustavu informatiky PF UPJS v KoSiciach
,Badatelsky orientované vyucovanie informatiky“

obhdjenej diia 11. 04. 2016 pred Vedeckou radou Fakulty matematiky, fyziky a informatiky
UK v Bratislave

Studijny odbor: tedria vyucovania informatiky
menovany: 01. 06. 2016 rektorom Univerzity Komenského v Bratislave

2. doc. Mgr. Michal Gallay, PhD.
zamestnanec Ustavu geografie PF UPJS v Kogiciach
,Krajinné rozhrania a ich digitalne modelovanie v geografickom vyskume”
obhdjenej dia 08. 06. 2016 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave
Studijny odbor: fyzickd geografia a geoekoldgia
menovany: 01. 08. 2016 rektorom Univerzity Komenského v Bratislave

3. doc. RNDr. Andrea Strakova Fedorkova, PhD.

zamestnankyfia Ustavu chemickych vied PF UPJS v Kogiciach

,New Composite Cathodes for Li-ion Batteries”

obhdjenej dia 14. 06. 2016 pred Vedeckou radou Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave
Studijny odbor: fyzikdlna chémia

menovana: 01.11. 2016 rektorom Univerzity Komenského v Bratislave

c) DrSc:
nikto

d) PhD:
nikto

Mimo PF UPJS ziskali vedeckd hodnost philosophiae doctor nasledujtici zamestnanci tstavov:

1. Mgr. Maria Sabalova, PhD. — Fyzikdlna chémia

»Elektrochemicka priprava a charakterizacia nanostrukturovanych funkénych povrchov”
Obhajoba dna: 22.08. 2016 na Prirodovedeckej fakulte UK v Bratislave

e) vedecky kvalifikacny stuper lla:

1. RNDr. Rastislav Varhac, PhD.

VKS priznany dna: 30. 05. 2016 Komisiou SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikacie
zamestnancov v Bratislave



2. RNDr. Slavka Hamulakova, PhD.
VKS priznany dna: 30. 05. 2016 Komisiou SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikacie
zamestnancov v Bratislave

3. RNDr. Rébert Tarasenko, PhD.
VKS priznany dnia: 14. 11. 2016 Komisiou SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikacie
zamestnancov v Bratislave

4. RNDr. Martina Semelakova, PhD.
VKS priznany dia: 14. 11. 2016 Komisiou SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikacie
zamestnancov v Bratislave

5. RNDr. Mariana Budovska, PhD.
VKS priznany dna: 14. 11. 2016 Komisiou SAV pre posudzovanie vedeckej kvalifikacie
zamestnancov v Bratislave

> Pocet zamestnancov ustavov bez PhD. zapojenych do doktorandského studia:

V roku 2016 bola zapojena do doktorandského $tudia jedna zamestnankyfia UCHV
RNDr. Ivana Sotdkova na Prirodovedeckej fakulte KU v Prahe.

> Zoznam emeritnych profesorov posobiacich na PF UPJS:

UBEV:prof. MUDr. Ivan Ahlers, DrSc.
prof. MUDr. Eva Ahlersova, DrSc.
prof. RNDr. Rébert Honcariv, CSc.
prof RNDr. Eva Misurova, CSc.

UFV: prof. RNDr. Gabriela Martinska, CSc.
UGE: prof. RNDr. Jan Kostalik, DrSc.
UCHV: prof. Ing. Pavol Kristian, DrSc.

prof. Ing. Miriam Galova, DrSc.

prof. Ing. Dusan Podhradsky, DrSc.

prof. RNDr. Katarina Gyoryova, DrSc.
UMV: prof. RNDr. Lev Bukovsky, DrSc.



» Tabulka 3. Pocet doktorandov, postdoktorandov, reintegrovanych pracovnikov
resp. vyskumnych pracovnikov, ktori st financovani z prostriedkov mimo Statnej
dotacie

Tabulka €. 3: Prehl'ad pracovnikov PF financovanych z prostriedkov mimo statnej dotacie
Organizacia, ktora poskytla

Ustav

Zaradenie

financie

Pocet

UBEV

Doktorandi

post-doktorandi

reintegrovani prac.

vyskumni prac.

UFV

Doktorandi

post-doktorandi

reintegrovani prac.

vyskumni prac.

Doktorandi

post-doktorandi

reintegrovani prac.

vyskumni prac.

UCHV

Doktorandi

Visegrad Found

post-doktorandi

SAIA

reintegrovani prac.

vyskumni prac.

UINF

Doktorandi

Libya (samoplatcovia)

post-doktorandi

reintegrovani prac.

vyskumni prac.

ALT, IT akadémia, APVV

Doktorandi

post-doktorandi

reintegrovani prac.

vyskumni prac.

CiB

Doktorandi

post-doktorandi

7.RP EU CELIM

reintegrovani prac.

7.RP EU CELIM

vyskumni prac.

7. RP EU CELIM

PF

Doktorandi

Visegrad Found, Lybia

post-doktorandi

SAIA, CELIM

reintegrovani prac.

CELIM

vyskumni prac.

ALT, IT akadémia, APVV,
CELIM




1.3 Ceny za vedu, iné ocenenia a vyznamenania ziskané zamestnancami tstavov PF UPJS v roku
2016 za vysledky vo vyskume od externych institucii

Ustav fyzikalnych vied

RNDr. Tomas Lucivjansky, PhD.:
2. miesto v sutazi mladych fyzikov Slovenskej fyzikalnej spolo¢nosti

RNDr. Tomas Lucivjansky, PhD.:
1. miesto The XX International Scientific Conference of Young Scientists and Specialists
kategoria: Teoreticky vyskum, Dubna 2016, Rusko

Ustav chemickych vied

prof. RNDr. Juraj Cernak, CSc.:

Vydavatelstvo Elsevier udelilo: Certificate of Outstanding Controbution in Reviewing awarded
August, 2016 to JURAJ CERNAK In recognition of the contribution made to the quality of the journal
Polyhedron. The Editors of POLYHEDRON, Elsevier, Amsterdam, The Netherlands

doc. RNDr. Renata Orifnakovd, DrSc., prof. RNDr. Andrej Orinak, PhD., RNDr. Andrea Strakova
Fedorkova, PhD.:

Prémia Literarneho fondu za vedecku a odbornu literatiru za rok 2015 (udelend v roku 2016) v
kategorii prirodné a technické vedy za dielo Nanotechnolégie .

Ustav matematickych vied

RNDr. Lenka Halcinova, PhD.:

Cena akademika Schwarza, ktord je vyhlasovana Slovenskou matematickou spoloénostou, sekcia
JSMF. Cena bola udelend a odovzdana na 49. konferencii Slovenskych matematikov v Jasnej,
november 2016

Centrum interdisciplinarnych biovied

RNDr. Veronika Huntosova, PhD.:
Cena Slovenskej Biofyzikalnej Spoloc¢nosti pre mladého vedca do 35 rokov za prace v odbore Biofyzika
v rokoch 2015 (udelend v roku 2016)

RNDr. Marian Fabian, PhD.:
Cena Slovenskej Biofyzikalnej Spoloc¢nosti za prinos k rozvoju Biofyziky na Slovensku



2. Vedeckovyskumné projekty a riesené ulohy ustavov PF UPJS v roku
2016 a ziskané financné prostriedky na riesenie projektov

2.1. Vedeckovyskumné projekty

V roku 2016 sa na fakulte rieSilo 175 projektov s celkovou dotdciou vo vyske 1623 777,76 €.
Z toho bolo 86 projektov rieSenych v rdmci Vnutorného vedeckého grantového systému ,VVGS” vo
vysSke 28 620 € a a 89 vedecko-vyskumnych a vzdeldvacich projektov vo vyske 1595 157,76 €. po
Finanéné prostriedky ziskané v rdmci medzinarodnych zmlav o spolupraci, ako aj inych zmldv, na
zaklade ktorych bolo zazmluvnené rieSenie vyskumnych uloh predstavuju vySku 25 500 €. Detailné
rozdelenie financii projektov je uvedené vtabulke ¢. 4 a v Prilohe ¢. 1. Na PF UPS sa riesilo 44
projektov VEGA, z toho so zodpovednym rieSitelom z PF UPJS bolo 42 projektov. V jednom pripade
bol veduci projektu zo SAV a na PF UPJS bol zastupca vedlceho projektu. Zamestnanci z PF UPJS boli
navyse zapojeni v jednom projekte VEGA so zodpovednym rieSiteflom na inej vysokej Skole.

Z celkového poctu 10 projektov VEGA ukoncenych v roku 2015 s vedicim na fakulte ziskali
certifikdt o uspesnom ukonceni vsetky projekty. To svedci o kvalite rieSenych projektov, pricom
ztychto 10 ukoncéenych projektov ziskalo 5 projektov VEGA najvysSie hodnotenie, t.j. dosiahli
vynikajuce vysledky.

Od 1. 1. 2016 sa zacalo riesit, a finanénl podporu ziskalo, 14 novych projektov VEGA (z 32
podanych Ziadosti - ztoho 1 projekt na roky 2016-2017, 14 projektov na roky 2016-2018 a 17
projektov na roky 2016-2019). V roku 2016 bolo ukoncenych 9 projektov (6 projektov s dobou
rieSenia 2013 — 2016 a 3 projekty s dobou riesenia 2014-2016) so zodpovednym riesitelom na PF
UPJS, jeden s veduicim na SAV a jeden s vedicim na inej univerzite.

Grantovou agentuirou KEGA bolo na PF UPJS v roku 2016 financovanych 5 projektov (4
s vedlcim na PF UPJS a jeden so zastupcom veduceho projektu z PF UPJS). Z toho 1 projekt bol v roku
2016 na PF UPJS ukonéeny zavereénou oponenturou.

Vyznamnym zdrojom finanénych prostriedkov su projekty agentury APVV. V roku 2016 bolo
touto agenturou financovanych 13 vedeckych projektov s veddcim na PF UPJS, pit projektov
s veducim na SAV a tri projekty s vedicim na inej vysokej Skole. Do jedného projektu APVV s veducim
na Pravnickej fakulte UPJS boli zapojeni aj rieitelia z Ustavu informatiky na PF UPJS. Agentura APVV
financovala aj pat bilateralnych mobilitnych (mb) projektov.

V oblasti medzinarodnych projektov financovanych Eurdpskou komisiou, resp. zo zahranicia, sa
ukoncilo riesenie dvoch vzdelavacich projektov, t.j. projektu SciVis v ramci Erasmus+ KA2 a projektu
SciCamp v rdmci Comenius LLP na UFV, ktorych veducim bol doc. RNDr. M. Kire$. PhD.

Doc. RNDr. P. Palove-Balang, PhD. z UBEV sa podielal na rieeni projektu AGL2014-54413-R
$panielskeho ministerstva pre ekonomiku a konkurencieschopnost.

Na UCHV sa vnovembri 2016 zadal riesit projekt NATO sakronymom DeCaSuB, ktorého
veducim je RNDr. Andrea Strakova Fedorkova, PhD.

UINF ako prvému ustavu vramci fakulty ivrdmci celej UPJS bol schvaleny projekt ALT
(Adaptation, learning and training for spatial hearing in complex environments) podany vo vyzve
H2020-MSCA-RISE-2015. Projekt ALT od januara 2016 realizuje doc. Ing. N. Kopco, PhD. (veduci
projektu) spolu s rieSitelmi z rakuskej institicie OEAW, partnermi z USA i inych krajin.

Do COST akcie BM1306 a rieSenia projektu s ndzvom ,Better Understanding the Heterogeneity
of Tinnitus to Improve and Develop New Treatments — TINNET” bol v tomto roku UspesSne zapojeny
doc. Ing. N. Kopéo, PhD. z UINF. Na rie$eni projektu sa bude so svojim timom podielat aZ do roku
2018.

Vramci International Visegrad Fund (IVF) sa celkovo rieSilo pat projektov. Na UFV sa
pokracovalo v riedeni jedného projektu pod vedenim prof. RNDr. A. Fehera, DrSc., na UCHV to boli tri
projekty pod vedenim prof. Dr. Y. Bazela, DrSc. a jeden projekt pod vedenim doc. RNDr. Ganajovej,
CSc.



Na UFV bola podpisana novéa zmluva o zapojeni sa do projektu ALICE CERN (vedici RNDr. M.
Bombara, PhD.) na obdobie rokov 2016 az 2020.

Centrum interdisciplindrnych biovied (CIB) vroku 2016 ukondilo rieSenie projektu
financovaného zo zdrojov Eurépskej unie CELIM (Fostering Excellence in Multiscale Cell Imaging -
http://cordis.europa.eu/projects/rcn/108681 en.html) ziskaného medziodborovou skupinou
pracovnikov fakulty vedenou prof. RNDr. P. MiSkovskym, DrSc.

V ramci prvej vyzvy Eurdépskej vesmirnej agentury ESA (PECS) na predkladanie projektovych
navrhov sa vyskumnému kolektivu z UGE podarilo ziskat financovanie vyskumnej tulohy SURGE ako
jednému spomedzi 6smych vybratych navrhov, ktoré mohli podat slovenské subjekty. Ide o ulohu
s ndzvom "Simulating the cooling effect of urban greenery based on solar radiation modelling and a
new generation of ESA sensors" (SURGE) a pod vedenim prof. Mgr. J. Hofierku, PhD. Cielom je overit
mieru vyuzitelnosti obrazovych snimok satelitov ESA pre simulovanie chladiaceho efektu mestskej
zelene. Na rieSenie tejto Ulohy boli ESA poskytnuté financie vo vyske 17 500,- €.

VrieSeni vyskumnej ulohy na zaklade medzindrodnej zmluvy o spoluprdci s univerzitou
v Upsalle pokra¢oval RNDr. P. Luptacik, PhD. na UBEV. Financie na tato Ulohu boli v roku 2016
poskytnuté vo vyske 8 000,- €.

Ustav geografickych vied ziskal v roku 2016 projekt v spolupraci s Filozofickou fakultou UPJS
z programu H2020. Ide o projekt History of European urbanism in the 20th Century (urbanHist
https://www.urbanhist.eu/ ), ktory je finanéne zabezpe&eny cez Filozofickd fakultu UPJS, ale priblizne
30 tisic € je vy€lenenych pre Ustav geografie, ¢o vyznamnym spdsobom prispieva k financovaniu
vedeckovyskumnej ¢innosti na Ustave, ale nie je evidované v rozpoéte PF UPJS.

V rdmci Vnutorného vedeckého grantového systému UPJS (VVGS UPJS) sa v r. 2016 celkovo
realizovalo 31 projektov, ktoré boli financované vo vyske 9 520,- € (z toho dva projekty vyzvy PCOV).
Okrem toho jeden prebiehajuci projekt VVGS UPJS bol kvéli odchodu vedtceho zrudeny a financie vo
vyske 2000 eur boli vratené UPJS.

Nezavisle od projektov VVGS UPJS ponukal upraveny Vnitorny vedecky grantovy systém
Prirodovedecke] fakulty (VWGS PF) v roku 2016 moznost rieit dva typy projektov, ato rozvojové
projekty a vyskumné projekty. Mladi vedecki pracovnici do 30 rokov a doktorandi v dennej forme
doktorandského Studia nasej fakulty riesili celkovo 50 projektov vyzvy VVGS PF Vyskum, z ktorych sa
vroku 2016 zacalo riesit 27 projektov atieto boli dotované sumou 15 000,- €. Tvorivi vedecki
pracovnici fakulty sa usilovali ziskat podporu financovania svojich projektov prostrednictvom vyzvy
VVGS PF Rozvoj. V roku 2016 boli schvélené Styri rozvojové projekty, ktoré boli financované vo vyske
4 100,- €.

Tabulka c. 4. Pocet projektov jednotlivych agentur a ich celkové financovanie

VU -
Ustav VEGA KEGA | APVV VVGS CERN IVF! Zahr. medzinarodné
PF+UPJS iné iné projekty zmluvy?!
vTab.¢.6 vTab.¢.6
UBEV 11 3 4 14 + 13 - - 1 1
UFV 12 - 7 17 +3 1 1 2 -
UGE 2 - 4 1+1 - - 0 1
UCHV 8 1 5 15+ 11 - 4 1 -
UINF 4 - 3 2+0 - - 1 -
umv 5 - 3 3+4 - - 1 -
CAl - - - - - - - -
CIB 2 - 1 - - - 1 -
Spolu | 364365 | 13818 | 497227 | 19100 | 19000 | 4500 | 696 247 25500
+
9520

lvidehradsky fond

2 Vyskumné Ulohy rie$ené na zdklade medzindrodnych zmlav
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Detailnejsie rozdelenie finan¢nych prostriedkov poskytnutych vyluéne na rieSenie projektov APVV sa
nachadza v tabulke ¢. 5. Z tabulky vyplyva, 7e na projekty APVV, ktorych Ziadatefom je PF UPJS bola
prijata dotdcia vo vyske 429 071,- €. Z tejto sumy bolo 80 957,- € poskytnutych spolurieSitelskym
organizacidm podielajucich sa na rieseni 6smych APVV projektov. Po odratani tychto prostriedkov tak
PF UPJS ostalo 348 114,- € na rie$enie APVV projektov. PF UPJS v pozicii partnera ziskala na zaklade
kooperacnych zmliv od ostatnych organizacii financie vo vyske 53 126,- €, ktoré boli uréené na
spolupraci vramci tychto projektov. Bilateralne a multilaterdlne projekty APVV oznacované ako
mobilitné APVV boli v roku 2016 financované vo vyske 15 030,- €.

Tabulka €. 5 Pocet projektov APVV a rozdelenie financii

APVV APVV APVV
Ustav (PF UPJS - (po odéitani (PF UPJS - APVV mb
Ziadatel) financii ur¢enych partner)
partnerom)

UBEV 3 2 1 1
Urv 7 3 4 -
UGE 3 - 2 1
UCHV 3 1 1 2
UINF 3 1 1 -
umv 2 1 - 1
CAl - - - -
CIB 1 - - -
Spolu 429 071 348 114 53126 15030

Finanéné prostriedky z grantov predstavuji rozhodujlcu zlozku pri kryti nakladov VVC na PF UPJS.
Tieto prostriedky vyznamnym spdsobom prispievaju aj na krytie dalSich nakladov spojenych
s chodom fakulty a univerzity, nakolko 11 % prostriedkov sa odvddza na krytie reZijnych ndkladov
fakulty a 4 % prostriedkov na krytie nakladov univerzity. V roku 2016 v ramci VEGA, KEGA, APVV (bez
mb projektov), CERN a IVF, bolo ziskanych 883 880,- €. Prostriedky pridelené na zahrani¢né granty
boli vo vyske 696 247,- €. Kvéli porovnaniu v nizSie prilozenej tabulke €. 6 si uvedené sumy ziskané
v ramci jednotlivych typov domaécich projektov v predchadzajucom obdobi. Z tabulky je vidiet, Ze
fakulta v porovnani s minulym rokom ziskala na domace granty o048 817,- € menej, ¢o bolo
sposobené skoncenim rieSenia niektorych projektov IVF a nizSou dotaciou na projekty KEGA a APVV.

Tabulka ¢. 6. Prehl'ad financovania podla jednotlivych agentur za r. 2012 — 2016

Nazov projektu 2016 2015 2014 2013 2012
VEGA - BV 364 365 357 936 380171 317011 316 173
VEGA - KV 0 0 0 47903 118 755
KEGA - BV 13818 19 146 15 666 10 649 10 596
KEGA - KV 0 0 0 0 0
APVV - BV 482 197 533615 533924 533597 370 626

Iné (z Tab. ¢. 4) 23500 22 000 25500 12 352 34 000
Spolu v €: 883 880 932 697 955 261 921 512 850 150

Zahranicné 383283 + 98 304 + 67044 +0 67 157 + 261 185
projekty + 312 964 522 787 1 699 059
CELIM
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Dynamiku objemu ziskanych finanénych prostriedkov na jedného tvorivého pracovnika na Ustavoch
vyjadruje graf ¢. 1.

18

16 15,503

14
12

10 9,163 2014
8,023
' 7,621
8 7,205 ' 2015
6,436 6,61

6 3,857 2016
4,590 2,742
3,730 2012-2014

UBEV UFV UGE UCHV UINF UMV  PF PF PF  FMFI PF UK
UPJS UPJS UPJS UK ARRA
bez CIB vr. CIB ARRA ARRA

Graf €. 1. Pridelené financné prostriedky (v tis. €) na rieSené projekty v prepocte na 1 tvorivého
pracovnika.

Pozn.1: Ndrast finanénych prostriedkov na rieSené projekty na UINF v prepocte na 1 tvorivého
pracovnika bol sp6sobeny schvdlenim financovania projektu H2020 (ALT) docenta Kopca, ktory na
tento projekt ziskal v roku 2016 financie vo vyske 210 600 eur. Zdroveri sa zniZil prepocitany pocet
zamestnancov na UINF z 29,999 (rok 2015) na 19 (rok 2016).

Pozn.2: ARRA zatial nezverejnila na svojej stranke www.arra.sk hodnotenie fakult vysokych skél
v roku 2016. Posledny zverejneny dokument je z roku 2015, preto je v grafe ponechané hodnotenie
zobdobia  2012-2014  http://arra.sk/sites/arra.sk/files/file/ARRA Priloha%202015.pdf (v  pdf
dokumente str. 30).

2.2. Rozvojové projekty zo Strukturalnych a investiénych fondov EU
a projekty cezhranicnej spoluprace.

ROZVOJOVE PROJEKTY SF EU - PROGRAMOVE OBDOBIE 2007 - 2013

V programovom obdobi 2007 - 2013 v ramci Operacného programu Vyskum a vyvoj (dalej len
,OP VaV“) sa Prirodovedeckd fakulta UPJS v Kosiciach stala Uspesnou fakultou s vysokym poctom
ziskanych projektov zo SF EU. Implementovalo sa 17 vysokokvalitnych vyskumno-vyvojovych
projektov s velkym rozsahom a obsahom aktivit, ktorych realizacia sa dotkla vacsiny vednych odborov
na fakulte. Aktualny stav rozvojovych projektov z OP VaV k 31.12.2016 uvadza tabulka ¢. 7. Realizacia
projektov umoznila modernizovat infrastruktiru fakulty, zvySovat kvalitu vyskumnych pracovisk
podporou excelentného vyskumu (10 projektov), podielat sa na aplikovanom vyskume vo verejnej i
komerénej sfére (5 projektov), vybudovat Univerzitny vedecky park TECHNICOM pre inovactné
aplikacie s podporou znalostnych technoldgii, ¢i Vyskumné centrum progresivnych materidlov a
technoldgii pre sucasné a buduce aplikacie ,PROMATECH” ako i rozvijat cezhrani¢nd, nadnarodnd a
medzinarodnu spolupracu a pripravit vychodiskd pre uchadzanie sa jednotlivych timov o projekty
z Horizont 2020.
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Do projektov boli okrem ustavov fakulty zapojené aj iné fakulty a univerzitné pracoviska
UPJS, dalSie vysoké gkoly, pracoviskd SAV a komeréné subjekty. Fakulta samostatne alebo
v spoluprdci s lekarskou fakultou zrealizovala 5 projektov, rozvdzne zastdvala postavenie hlavného
partnera v 2 projektoch a v partnerskej pozicii bola zdatnym a spolahlivym spoluriesSitelom v 10
projektoch.

Rozvojové vedecko-vyskumné projekty OP VaV boli schvalované a priebeine kontrolované
Agenttrou ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR pre $trukturdlne fondy EU (dalej len
,ASFEU”), pripadne priamo Ministerstvom Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu SR (dalej len
,MSVVaS SR“), pricom v rdmci Zmliv o poskytnuti nendvratnych finanénych prostriedkov (dalej len
»Zmluva o NFP“) boli tieto institlcie v pozicii poskytovatela pomoci. K 01.07.2015 vznikla Vyskumna
agentura aprevzala ulohu ASFEU ako sprostredkovatelského organu pod riadiacim organom,
t.j. vykonavanie &innosti v rozsahu Uloh delegovanych MSVVaS SR ako riadiacim organom pre
operacné programy Vzdelavanie a Vyskum a vyvoj.

Vsetky realizované rozvojové projekty OP VaV po ukonceni realizacie aktivit plynule presli do
obdobia 5-roc¢nej udrzatelnosti, pricom v roku 2016 sa uz v obdobi udrZatelhosti nachadzali vsetky
vedecko-vyskumné projekty. PocCas tohto obdobia nadalej pokracovala praca garantov, rieSitelov
odbornych aktivit jednotlivych projektov a monitorovacich manazérov tak, aby boli splnené
dopadové meratelné ukazovatele, ktoré sa spracovavaju v kazdorocnych naslednych monitorovacich
spravach. Pocas tohto obdobia je potrebné predkladat i doklady preukazujlice poistenie majetku
zakupeného z projektov. Koépie tychto dokladov pre kazdy projekt zabezpecovalo univerzitné
pracovisko Centrum celozZivotného vzdeldvania a podpory projektov. Terminy poslednej naslednej
monitorovacej spravy uvadza tabulka €. 7.

Tabulka ¢. 7: Aktudlny stav projektov OP VaV

stav zameranie akronym projektu pozicia UPJS termin poslednej
projektu projektu (partnerska pozicia) naslednej
monitorovacej spravy

nanoCEXmat I. partner 30.11.2016
EXTREM I. hlavny partner 31.05.2017
SEPO I. (LF, UBEV PF) prijimatel 31.05.2017
Caks prijimatel 28.02.2018

centra CKV I. partner 30.06.2018

excelentnosti nanoCEXmat Il. partner 31.10.2018
EXTREM 1. hlavny partner 31.07.2019
SEPO II. (LF, UBEV PF)  prijimatel 31.01.2020
CKV II. partner 30.11.2020

. CEVA Il. (LF, UFV PF) prijimatel 30.06.2019
ukonéeny - ;

NanoBioSens prijimatel 30.06.2019

orojekty aplikacie Mikromatel partner 30.09.2020

vyskumu do praxe CeZlS partner 30.09.2020
Tfaktor partner 30.04.2021
IFNG (lab. v Bratislave)  partner 30.04.2021

univerzitny TECHNICOM partner 30.04.2021

vedecky park

vedecko- PROMATECH partner 30.04.2021

vyskumné

centrum

V roku 2016 fakulta prijala zaverecné platby formou nendvratného financného prispevku
v objeme 625 296,93 EUR, ktory sa skladal z 85% prispevku z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
a z 10% alebo 15% prispevku zo Statneho rozpoctu. Prijatim beZnych a kapitalovych dotécii zo

statneho rozpoctu, ktoré uvadza tabulka ¢. 8, sa ukoncili afinancne zuctovali posledné Ziadosti
o platbu vystavené v projektoch s ukoncenim aktivit v decembri 2015.
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Tabulka ¢. 8: Prijaté zaverecné platby zo statneho rozpoctu pre projekty OP VaV v roku 2016

projekt beznda dotiacia kapitdlova dotécia Celkom

IFNG 5 820,71 437 517,44 443 338,15
Promatech 31 500,00 31 500,00
Technicom 68 086,60 63 047,98 131 134,58
Tfaktor 19 324,20 19 324,20
Celkovy sucet 93 231,51 532 065,42 625 296,93

Rok 2016 priniesol i negativnu stranku realizacie Strukturalnych fondov. V zmysle opatovnej
administrativnej kontroly VO na predmet zakazky ,Spotrebny material pre bio-medicinsky vyskum®,
dodavatel: ,Fisher Slovakia spol. s.r.0., K-Trade spol. s.r.0.” zo dia 20.02.2015 vykonanej ASFEU (VA)
boli zistené porusenia zdkona ¢. 25/2006 Z.z. o verejnom obstaravani, na zaklade ktorych bola na
podla Metodického pokynu CKO ¢. 11 stanovend korekcia vo vyske 25% na VO. Kratenie bolo
koncom roka 2016 v niektorych pripadoch prehodnotené, doslo k navyseniu kratenia, k pripisaniu
nezrovnalosti dalSiemu projektu, ¢o pre PF predstavuje nezrovnalost v sume takmer 65 tis EUR.
Vytknuty bol nesulad predpokladanej hodnoty zakazky v predbeZznom oznameni a v ozndmeni o
vyhldseni VO a nesllad navrhu obchodnych podmienok (ktoré si sicastou dokumentacie VO) s
Navrhom obchodnych podmienok (ktoré su sucastou sutaznych podkladov). Nezrovnalost sa dotkla
véetkych projektov UPJS, ktoré uskutoénili ndkup od vyssie spomenutych doddvatelov. Tabulka ¢. 9
uvadza projekty PF aprojekt realizovany s LF. Univerzita sa rozhodla konat jednotne
a prostrednictvom advokatskej kanceldrie podala na sud Zalobu, ¢im vyjadrila svoj nesuhlas
s nezrovnalostami. Na Ziadost UPJS av sucginnosti s advokatskou kanceldriou najatou univerzitou,
podali Zalobu i hlavni partneri v tych projektoch, kde bola UPJS v pozicii partnera.

Tabulka ¢. 9: Nezrovnalosti — VO ,,Spotrebny material pre bio-medicinsky vyskum*“
ITMS Nazov projektu Akronym Prijimatel  Nezrovnalost

Vyvoj optickych nanosenzorov na
multikomponentovu analyzu
26220220107 @ stopovych mnozstiev polutantov NanoBioSens UPJS 6 552,74
Zivotného prostredia a lieciv
(NanoBioSens)

Budovanie infrastruktury v centre SEPO Il

26220120039, celentnosti SEPO-I (PF+LF)

uPJS 25 333,46

Progresivna technolégia pripravy
26220220105 mikrokompozitivnych materidlov MIKROMATEL UMV SAV 1740,41
pre elektrotechniku
Inovacia technologického procesu
imunomodulaéného pripravku
Transfer faktor, overenie jeho
ucinnosti, bezpecnosti a zloZenie

26220220157 T-faktor IMUNA 31 048,94

SPOLU 64 675,55

Daldia nezrovnalost suvisi s projektom CaKS, kde bola stanovena korekcia pre partnera
Zilinsku univerzitu v Ziline (dalej len ,,UNIZA“) v sume takmer 45 tis. EUR a to v stvislosti s opatovnou
administrativnou kontrolou VO na predmet zdkazky ,Dodavka vypoctovej techniky, prislusenstva a
vybudovanie infrastruktary univerzity”, ktoru partner obstaraval nie len pre nas spolo¢ny projekt, ale
pre viaceré v tom Case realizované projekty. UNIZA si nie je vedoma pochybenia v danom VO, a preto
UPJS v spolupraci s UNIZA a advokatskou kanceldriou najatou UPJS i v tomto pripade podala Zalobu.
Nezrovnalost je uvedend v tabulke ¢. 10.
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Tabulka €. 10: Nezrovnalost — VO partnera UNIZA na ,,Dodavka vypoétovej techniky, prislusenstva
a vybudovanie infrastrukttry univerzity“

ITMS Nazov projektu Akronym Prijimatel Nezrovnalost
CakKSs - Centrum excelentnosti
26220120007  informatickych vied a znalostnych Caks UPJS 44 358,68

systémov

ROZVOJOVE PROJEKTY ESIF - PROGRAMOVE OBDOBIE 2014 - 2020

V programovom obdobi 2014 - 2020 v rdmci Operacného programu Vyskum a inovacie (dalej
len ,, OP Val“), prostrednictvom ktorého sa implementuje pomoc z Eurdpskych Strukturalnych a
investicnych fondov (dalej len ,ESIF“), ma funkciu sprostredkovatelského organu pre OP Val
Vyskumna agentura (dalej len ,VA“), ktord vykonava cinnosti v rozsahu uloh delegovanych
MSVVa$ SR ako riadiacim organom. VA vyhlasuje vyzvy, prijima Ziadosti o poskytnutie NFP, hodnoti
projekty, finan¢ne riadi a monitoruje dopytovo-orientované a ndrodné projekty.

Prirodovedecka fakulta UPJS v Kosiciach chce nadviazat na Uspechy predchadzajiceho programového
obdobia, snazi sa zUrocit nadobudnuté vedomosti, infrastruktiru ako i spolupracu s partnermi tym,
Ze v roku 2016 participovala na priprave vedecko-vyskumnych projektov uvedenych v tabulke ¢. 11.

V postaveni partnera projektu predloZila na VA 5 projektov na priemyselné vyskumno-
vyvojové centra v oblastiach Specializacie RIS3 SK (dalej len ,PVVC“), 4 projekty na dlhodoby
strategicky vyskum a vyvoj v oblastiach Specializacie RIS3 SK z hladiska dostupnych vedeckych a
vyskumnych kapacit SR (dalej len ,,DSV“) a1 projekt na univerzitny vedecky park - Il. faza ako
dofinancovanie odbornych aktivit projektu Technicom realizovaného v programovom obdobi 2007-
13.

PVVC a DSV su v procese hodnotenia Ziadosti o NFP, ktorému predchadzalo administrativne
hodnotenie, na zdklade ktorého bolo spracovanych niekolko administrativnych vyziev, pricom
projekty boli doplfiané o informécie a vyZiadané doklady.

UVP Technicom Il sa taktieZ nachadza v procese hodnotenia Ziadosti o NFP, ale kedZe vyzva na
predkladanie Ziadosti o poskytnutie NFP bola predurcéena pre fazovanie konkrétnych projektov,
predpoklada sa rychlejSie posudzovanie a hodnotenie s predpokladom zazmluvnenia v 1Q/2017.

Tabulka €. 11: Prehlad o projektoch ESIF EU programového obdobia 2014-2020

OP Veda a Podané projekty Ziadatel Zodpovedné osoby Rozpocet PF
inovacie za PF
) . Lo UFV
1. Priemyselné vyskumno — vyvojové Crvosoft. spol. s rof. Orendae
centrum pre vyskum materialov na v » SPOL prot. 2 800 000,00
L . r.o. (PF) prof. Feher
magnetokalorické chladenie a ohrev Wy .
doc. Zeleridkova
Advanced UBEV
MultiplexDX In&titat Diagnostic prof. Cellérova 1148 044,14
PVVC P Focus, s.r.o. (PF, prof. Fedorocko !
LF)
hodnotiaci Navrh a vyvoj adaptivneho prostredia U]
proces Ziadosti virtudlnej reality s integrovanym VSL Software, doc. Semanisin
s . . 399 372,75
o NFP senzorickym systémom pre a.s. (PF) Dr. Antoni
medicinske a priemyselné aplikacie
Mikrodroty na Identifikdciu a RVmagnetics Ul
Dlagnostiku biologickych a as (Plg:) ! doc. Semanisin 1096 855,07
technickych Systémov (MIDIS) - Dr. Pisarcik
. Centrum pre vyskum Big Data v 1.5.D.D. plus, CAl
oblasti telekomunikacii s.r.o. (R, PF) Dr. Bruoth >72328,00
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CiB
prof. Miskovsky
doc. Jancura

UCHvV
1. Otvorena vedecka komunita pre prof. Gonda
moderny interdisciplinarny vyskum UPJS (LF, PF) UBEV 11 843 826,36
v medicine (OPENMED) prof. Fedorocko
doc. Daxnerova
doc. Pristas
UFv
doc. Uli¢ny
DSV 2. Vyskum a vyvoj informacnej a Ul
komunikacénej infrastruktury na doc. Semanisin
hodnotiaci podporu konceptov Priemysel 4.0 TUKE (PF) UG 2024994,71
proces Ziadosti (Industry 4.0) prof. Hofierka
o NFP UFV
prof. Kollar
3. Progresivne materialy pre aplikacie v prof. Sovak
- . SAV Bratislava prof. Feher
energetike a extrémnych (PF) doc. Zelerakova 959 116,71
podmienkach (EXTREMAT) ’
prof. Varga
UCHV
doc. Zelenak
4. Smart hnojiva - vyskum a vyvoj novej
generacie environmentaine Setrnych ;o ¢ op) ucHv 2320 900,82
hnojiv s postupnym uvolfiovanim Zivin prof. Orinak
(SMARTFERT)
UVP - fazovanie doc SeUnI1ani§in
1. Technicom I TUKE (PF) ’ UG 371 400,11

zazmluvnenie )
prof. Hofierka

Ziadany rozpocet spolu za 10 projektov, kde participuje PF 23 536 838,67

V ramci druhej fazy projektu UVP Technicom Il sa ratalo s dokoncenim stavebnych Cinnosti
z vlastnych zdrojov fakulty a spustenim prevadzky univerzitného vedeckého parku. Stavba UVP
Technicom na Jesennej 5 bola Uspesne kolaudovana a v septembri 2016 sa zacali naplno vyZivat nové
priestory ako i celkova infrastruktira projektu. Prezentacia dekana fakulty pri prilezitosti
sldvnostného otvorenia priestorov uvp Technicom Il sa nachadza na
https://www.upjs.sk/prirodovedecka-fakulta/14382/ .

Podmienky vyzvy, prostrednictvom ktorej bol predlozeny UVP Technicom IlI, pripustali
realizdciu odbornych aktivit uZz pocas roka 2016, apreto vedecko-vyskumna cinnost plynule
pokracovala dalej. Do aktivit projektu sa zapojili vedecko-vyskumné skupiny v oblasti informatiky a
informacno-komunikaénych technoldgii z UINF, UMV, CAl, UFV a UGE prostrednictvom prace v ramci
,pilotnych projektov” a to predovsetkym PP-3, ktorého cielom je inovativne vyuZitie stereoskopickej
informdcie a prvkov augmented reality v biomedicinskom zobrazovani, PP-4 zamerany na projekty v
oblasti softvérového inZinierstva vratane inovovacie produktu AiS2 a Ciasto¢ne PP-5, ktory sa
zameriava na projekty v oblasti znalostného inZinierstva, napr. metakataldg produktov internetovych
obchodov — pilotny projekt demonsStrujuci moZnosti vyuZitia sémantickych nastrojov a metdd. V
ramci pilotnych projektov boli dosiahnuté primerané vysledky. V kazidom z pilotnych projektov sa
pokracovalo i v prehlbovani spoluprace s dalSimi subjektmi, s ktorymi ma fakulta uzatvorené zmluvy,
¢o vytvorilo predpoklad na naplnenie poslania vedeckého parku a zabezpecenie udrZatelnosti
vybranych aktivit.

Financné krytie vydavkov UVP Technicom Il. bolo v roku 2016 bud’ z vlastnych zdrojov fakulty
alebo zo statnej dotacie, z coho vyplynuli pohladdvky v sume 137 681,94 EUR. Po zazmluvneni
projektu sa predpokladd refundacia 95% vydavkov na mzdy, odvody anakup nabytku.
Spolufinancovanie v roku 2016 bolo v sume 7 246,41 EUR. Udaje st uvedené v tabulke ¢. 12.
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Tabulka ¢. 12: Prehl'ad o vydavkoch OP Val projektov

UVP Technicom |l 100% vydavok

Personalne vydavky 82 689,38
Kancelarske kresla 46 345,15
Nabytok 15 893,82
Celkovy sucet 144 928,35

95% pohladdvka

78 554,92
44 027,89
15099,13
137 681,94

5% spolufinancovanie

4134,46
2317,26

794,69
7 246,41
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3. Vystupy vedeckovyskumnej cinnosti a ostatné vedeckovyskumné
aktivity

3.1 Publikaéna a prednaskova &innost zamestnancov fakulty v roku 2016

Pri hodnoteni publika¢nej ¢innosti st rézne nazory na korektnost scientometrickych tdajov. Avsak
kazdy udaj, pokial vieme ako vznikol, ndam moézZe poskytnut isty obraz o stave vedeckého vyskumu
z urcitého uhla pohladu. V roku 2016 bolo zaevidovanych 860 publikacnych vystupov (pozri Prilohu
€. 2), ztoho bolo 264 vedeckych prac vdomacich a zahrani¢nych karentovanych €asopisoch (ADC +
ADD), 38 evidovanych v databazach WOS (bez CC) a SCOPUS (ADM+ADN) a 52 ostatnych vedeckych
prac (ADE + ADF), 103 vystupeni na domacich a zahrani¢nych vedeckych konferenciach, ktoré boli
publikované atiez mnoZstvo vystlpeni vo forme abstraktov, resp. posterov. Kompletny zoznam
tychto publikdcii za rok 2016 je mozné najst na webovych strankach Univerzitnej kniznice UPJS
http://www.upjs.sk/pracoviska/univerzitna-kniznica/evidencia-publikacnej-cinnosti/. Pre porovnanie
uvadzame, Ze vroku 2015, bolo v Sprave uvedenych 704 publikac¢nych vystupov (po doevidovani
v priebehu roka 2016 je to 744 vystupov), z ktorych bolo 207 vedeckych prac v CC ¢asopisoch (po
doevidovani 215), 32 prac v databdzach WOS a SCOPUS (po doevidovani 40) a 44 vedeckych prac
v nekarentovanych c¢asopisoch (po doevidovani 47). Pritom sa ukazuje, Ze ani zahrnutie databaz WOS
a SCOPUS nie je vidy dostatoénym ohodnotenim kvality publikovanych préac a skizava tak, ako
v minulych rokoch k formalnosti na zdklade selektivity databaz. Ako kaZzdorocne musime konstatovat,
e evidencia publikaénej ¢innosti tak ako je to v si€asnosti je nadbyto¢né. Uplne by stacilo evidovat
vyznamnejSie kategdrie monografii, prispevkov do monografii a pod. + automaticky prebrané
zdznamy databaz WOS a SCOPUS (mozno aj bez S$pecidlnej evidencie v UK). Na Slovensku by sa
usetrili nemalé prostriedky vynakladané na pracovnikov, ktori evidujd publikaént ¢innost a na udrzbu
tychto databaz.

3,50
3,00
2,59
2,50
2,00 1,80
1,48
1,50
15
1,00
0,50 I I I
0,00 I Il
UBEV UCHV UINF PF UPJS
m 2014 CC+WOS+SCOPUS 2015 CC+WOS+SCOPUS 2016 CC+WOS+SCOPUS

Graf ¢. 2: Priemerna publikacna aktivita tvorivych pracovnikov na jednotlivych Ustavoch a CIB
v rokoch 2014-2016 - prace CC + WOS + SCOPUS.
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V grafe €. 3 uvadzame pocty vSetkych vedeckych publikdcii, karentovanych i nekarentovanych,
na jedného tvorivého pracovnika za posledné tri roky.

3,50
3,00
2,50

2,00

1,50

1,0

| Ll
0,00 II

UBEV UCHV UINF PF UPJS

o

o

W 2014 CC+NCC m 2015 CC+NCC w2016 CC+NCC

Graf €. 3: Priemernd publikacnd aktivita tvorivych pracovnikov na jednotlivych Ustavoch a CIB
v rokoch 2014-2016 - vedecké prace CC+NCC.

V dalsom grafe ¢. 4 dokumentujeme Strukturu publikacnej aktivity pracovnikov v zmysle kritérii

pre financovanie univerzit, kde rozliSujeme 3 skupiny publikacii:

1. Monografické prace, ucebnice a skriptd (kategodrie evidencie publikénej ¢innosti AAA, AAB, ABA,
ABB, ABC, ABD, ACA, ACB, BAA, BAB, BCB, BCI, EAI, CAA, CAB, EAJ, FAI).

2. Vedecké prace CC, WOS, SCOPUS a patenty (kategérie evidencie publikaénej ¢innosti ADC, ADD,
ADM, ADN, BDC, BDD, CDC, CDD, AEG, AEH, AG)).

3. Iné prace (kategdrie evidencie publikaénej ¢innosti ACC, ACD, ADE, ADF, AEC, AED, AFA, AFB, AFC,
AFD, AFE, AFF, AFG, AFH, BBA, BBB, BCK, BDA, BDB, BDE, BDF, BEC, BED, BFA, BFB, BGH, CDE,

CDF).
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
0
UBEV UCHV UINF
M Iné prace

M prace CC+'VVC 2015 - 15'1$29:529 WOS SCOPUS a patenty

W monografie ucebnice a skripta

Graf. €. 4: Podiel publikacii na tvorivého pracovnika
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Okrem toho pracovnici Ustavov mali v roku 2016 nekonferen¢né pozvané prednasky. Zoznam tychto
prednasok podla Ustavov je uvedeny v Prilohe €. 3.

3.2 Citacie na prace zamestnancov Ustavov PF UPJS v roku 2016

Jednym z doleZitych kritérii pre hodnotenie publikacnej ¢innosti je pocet ohlasov na vedecké
prace. Prehlad ohlasov za jednotlivé roky je dostupny cez web stranku univerzitnej kniznice UPJS
http://www.upjs.sk/pracoviska/univerzitna-kniznica/evidencia-publikacnej-cinnosti/. Ako vidiet
v Prilohe €. 4, v roku 2016 boli prace zamestnancov fakulty citované v 2 335 pripadoch. Z uvedeného
poctu bolo 2 211 citacii najdenych v databdzach Web of Science (WOS) a SCOPUS. Pre porovnanie
uvadzame, Ze v roku 2015 (2 414 citacii uvadzanych v sprave) sa v tychto databazach naslo 2 795
citacii (po doevidovani neskdr nabehnutych citdcii). Tendenciu vo vyvoji poctu citdcii na tvorivého
pracovnika v rdmci Ustavov fakulty za posledné tri roky je vidiet z grafu €. 5.

Musime vs$ak skonstatovat, Ze uvedené Cisla o pocte citacii s velmi nepresné a pocet citacii je
vyssi ako je uvedeny, ¢o vyplyva z opravnenej neochoty pracovnikov zaevidovat si svoje citacie do
kniznicného systému ALEPH, ktory je pre pracovnikov pracny a zabera vela ¢asu. V roku 2016 vSak
doslo k dohode s Univerzitnou kniznicou o tom, Ze bude ,automaticky” evidovat citacie z databaz
WOS a SCOPUS u pracovnikov, ktori na to dali sthlas, na druhej strane kniznica nema dostatocné
kapacity na evidenciu vietkych pracovnikov na PF UPJS &i celej UPJS. Pilotny rok 2017 ndm ukaze,
ako sa tymto krokom zlepsi/zvysi evidovanie citacii.
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Graf €. 5: Pocet WOS a SCOPUS citdcii na tvorivého pracovnika
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3.3 Dalsie vedeckovyskumné aktivity

3.3.1 Clenstvo zamestnancov Ustavov PF UPJS v medzinarodnych vyboroch a organoch
v roku 2016

Clenstvo zamestnancov Ustavov PF UPJS v medzindrodnych vyboroch a organoch v roku 2016
je uvedené v Prilohe €. 5.

3.3.2 Posudzovatel'ska, oponentska a recenzna vedecka &innost zamestnancov ustavov PF
UPJS v roku 2016

Za indikator, ktory poukazuje na vedecku erudiciu a akceptaciu zamestnancov fakulty tak na
Slovensku ako aj vzahrani¢i, je moiné povazovat poverovanie zamestnancov fakulty
posudzovatelskou arecenznou cinnostou. Velmi vysoko je potrebné hodnotit najma recenzie
zamestnancov na prdce zaslané do renomovanych medzindrodnych vedeckych casopisov. To
znamena, Ze tito zamestnanci fakulty su povaZovani nezavislymi medzindrodnymi redakénymi
radami za expertov areprezentantov urcitych vedeckych $kél asmerov. Tato medzindrodna
akceptdcia vedeckych vysledkov nasich zamestnancov vsak prakticky nehrd ziadnu ulohu, napr. priich
kvalifikacnych postupoch. Kompletna posudzovatelskad a recenzna Cinnost zamestnancov fakulty je
uvedena v Prilohe €. 6.

Ciselné vyjadrenie vedeckovyskumnych aktivit vietkych zamestnacov PF UPJS je uvedené
v tabulke €. 13.

Tabulka €. 13: Dalsie vedeckovyskumné aktivity v roku 2016

Dalsie vedeckovyskumné aktivity zamestnancov v roku 2016 pocet
Clenstvo v medzinarodnych vyboroch a organoch 304
Posudzovatelska, oponentska a recenzna ¢innost 669

3.4 Vedecké podujatia v roku 2016

Vedecké podujatia organizované zamestnancami fakulty v roku 2016 su uvedené v Prilohe €. 7.

3.5 Realizaéné vystupy projektov, spolupraca s praxou a podnikatel'ska ¢innost

Realiza¢né vystupy projektov su uvedené v Prilohe €. 8.

21



4. Vlyznamné vedeckovyskumné vysledky PF UPJS

V ramci rieSenia projektov boli dosiahnuté na udstavoch fakulty nasledujice najvyznamnejsie
publikované vedeckovyskumné vysledky zamestnancov PF UPJS:

4.1 Najvyznamnejsie vedecké prace

Oblast vyskumu 1. Pedagogické vedy

AAB - Vedecké monografie vydané v domacich vydavatelstvach

KIRES, Marién - JESKOVA, Zuzana - GANAJOVA, Méria - KIMAKOVA, Katarina
Badatelské aktivity v prirodovednom vzdeldvani, ¢ast A - 1. vyd. - Bratislava :
Statny pedagogicky Ustav, 2016. - 128 s. - ISBN 9788081181559 (broz.).

(Kires, M. a kol.) Autori vStyroch kapitoldich monografie mapuju aktudlny stav prirodovedného
vzdeldvania arozvoja prirodovednej gramotnosti Ziakov. Badatelsky orientované prirodovedné
vzdelavanie je klasifikované, si vymedzené jeho hierarchicky usporiadané urovne a prezentované ukazky
overenych vzdelavacich aktivit. Doraz je kladeny na hodnotenie porozumenia, vybranych badatelskych
zruénosti a to najma z pohladu formativneho hodnotenia. Predstavené su zakladné nastroje formativneho
hodnotenia, ktorych vyuZitie bolo overované pripadovymi Studiami. Pre Uspesnu implementaciu
badatelsky orientovaného vzdelavania bol navrhnuty a pilotne overeny model profesionalneho rozvoja
utitela, v ktorom su cielene rozvijané $pecifikované spdsobilosti uitela. Monografia bola vydana Statnym
pedagogickym Ustavom v Bratislave v naklade 2000 ks a distribuovana na vacsinu zakladnych a strednych
Skol na Slovensku. [Kires, M., Jeskova, Z. Ganajova, M., Kimakova, K. Badatelské aktivity v prirodovednom
vzdeldvani, éast A - 1. vyd. - Bratislava: Statny pedagogicky Ustav, 2016. - 128 s. - ISBN 9788081181559
(broz.), 7.rp. Establish 244749, 7.rp. Sails 2890085].

(Kires, M. et al.) The actual situation in science education and scientific literacy development are analysed
within four chapters of monography. Inquiry based science education is classified, the levels of inquiry
activities are defined and case studies of successful implementations are presented. Authors put emphasis
on evaluation of conceptual understanding and selected inquiry skills, specially from formative
assessment point of view. The fundamental tools of formative assessment are introduced by results of
case studies evaluation. For successful implementation of inquiry based approach in school practice the
teacher professional development model was designed with focus on specific teachers™ skills
development. The monography was published by State Pedagogical institute in Bratislava and had first
print run of 2000 copies, delivered at mostly all over lower and upper secondary schools in Slovakia.
[Kires, M., Jeskova, Z. Ganajova, M., Kimakov4, K. Inquiry activities in science education, part A - 1. ed. -
Bratislava: State pedagogical Institute, 2016. - 128 s. - ISBN 9788081181559, 7.rp. Establish 244749, 7.rp.
Sails 2890085].

ADM - Vedecké prace v zahranicnych ¢asopisoch registrovanych v databdzach Web of Science
alebo SCOPUS

JESKOVA, Zuzana - LUKAC, Stanislav - HANCOVA, Martina - SNAJDER, Lubomir - GUNIS, Jan -
BALOGOVA, Brigita - KIRES, Marian

Efficacy of inquiry-based learning in mathematics, physics and informatics in relation to the
development of students’ inquiry skills,

Journal of Baltic Science Education. - ISSN 1648-3898. - Vol. 15, no. 5 (2016), s. 559-574.

(Jeskova, Z. a kol.) V suvislosti s aktudlnym trendom vo vzdelavani prirodnych vied bol v ramci vyskumu
vytvoreny model systematickej implementacie badatelsky orientovanej vyucby (BOV) v predmetoch
matematika, fyzika a informatika a sledovany vplyv implementacie BOV na rozvoj vybranych badatelskych
zrucnosti Ziakov gymnazii. Efektivita vytvoreného modelu bola overena testom badatelskych zruénosti.
Test zodpovedalo spolu 300 Ziakov vybranych gymnazii pred a po experimentdlnej vyucbe. Vysledky
ukdzali statisticky vyznamny prirastok v dosiahnutom skére testu, ktory nie je zavisly od pohlavia Ziakov,
avSak boli preukdzané Statisticky vyznamné rozdiely v prirastku dosiahnutom triedami rozliéného
zamerania. Tieto vysledky indikuju, Ze navrhnuty model je Gcinny smerom k rozvoju vybranych
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badatel'skych zru¢nosti Ziakov a preto je vhodné ho implementovat do vzdeldvania. [Jeskova, Z., Lukac, S.,
Hancova, M., Snajder, L., Guni§, J., Balogova, B.-, Kire§, M. Efficacy of inquiry-based learning in
mathematics, physics and informatics in relation to the development of students’ inquiry skills, JBSE
vol.15, No. 5, (2016), APVV 0715-12].

(Jeskova, Z. et al.) The current initiatives urge more emphasis on the implementation of inquiry-based
science education (IBSE). In this research, a model of consistent implementation of inquiry activities
across the three subjects of mathematics, physics and informatics was developed and its efficacy with
regard to selected inquiry skills development was examined. In order to evaluate the efficacy, a test
assessing the level of inquiry skills development was designed. This test was taken by 300 high school
students both before and after experimental teaching. The results showed a statistically significant
increase on test scores that is gender independent, however the class specialization played a significant
role. The results indicate that the designed model of coactive IBSE implementation is efficacious for
inquiry skills development and therefore applicable in school practice. [Jeskova, Z., Lukdc, S., Hancova, M.,
Snajder, L., Gunig, J., Balogova, B.-, Kire$, M. Efficacy of inquiry-based learning in mathematics, physics
and informatics in relation to the development of students’ inquiry skills, JBSE vol.15, No. 5, (2016), APVV
0715-12].

BBA - Kapitoly v odbornych kniznych publikaciach vydané v zahrani¢nych vydavatelstvach
Ganajova, M.: Polymers : Are all plastics the same?

In: Sails Inquiry and Assessment Units, vol. 1. - Dublin : Dublin City University, 2015. - ISBN
9781873769539. - S. 77-87 [1 AH].

(Ganajova, M.) Tato publikicia je zamerana na skimanie vlastnosti plastov ( hustota, tepelna a elektricka
vodivost, horlavost, pruznost) prostrednictvom experimentov. Je odporucana pre vyucbu chémie na
strednych skolach a uplatiuje sa v nej hlavne riadené a obmedzené badanie. Rozvijaju sa tu mnohé
badatelské zrucnosti ako su rozvoj hypotéz, planovanie skimania, spolupraca, vedecké zdévodrovanie a
prirodovednd gramotnost. Vyucbové activity spristupnené v publikacii Polymers SAILS inquiry and
assessment unit boli vyvinuté v ramci projektu FP7 ESTABLISH a implementované do vyuéby v rdmci
projektu SAILS ucitelmi irska, Polska, Slovenska a Turecka. (SAILS (SIS.2011.2.2.1-1, grant agreement
289085)

(Ganajova, M.) Phis publication focuses on studying properties of plastic materials (density, thermal and
electrical conductivity, combustibility) through experimentation. This unit is recommended for
implementation at upper second level and the unit activities are presented as a guided inquiry. This unit
can be used for development of many inquiry skills, developing hypotheses, planning investigations,
working collaboratively, scientific reasoning and scientific literacy. The teaching and learning activities
described in the Polymers SAILS inquiry and assessment unit were developed by the FP7 ESTABLISH
project! and adapted for use in the SAILS project by teachers in Ireland, Poland, Slovakia and Turkey. SAILS
(S1S5.2011.2.2.1-1, grant agreement 289085)

Oblast vyskumu 9.1. Fyzika

Ustav fyzikdinych vied

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

LEEDJARV, Laurits - GALIS, Rudolf - HRIC, Ladislav - MERC, Jaroslav - BURMEISTER, Maria:
Spectroscopic view on the outburst activity of the symbiotic binary AG Draconis. Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society, 456 (2016) 2558-2565

(Leedjarv, L. a kol.) Symbioticky systém AG Dra charakterizuje pravidelne striedanie sa obdobi pokoja a
obdobi bdrlivej aktivity, pozostavajucich zo sérii jednotlivych vzplanuti. VyuZitim rozsiahleho
spektroskopického materialu (vySe 500 spektier), ktory bol ziskany pomocou 1,5 m dalekohladu Tartu
Observatory v Esténsku v rokoch 1997 - 2011 sme Studovali variabilitu emisnych ciar tejto symbiotickej
dvojhviezdy. Zatial ¢o intenzita emisnych Ciar s vysokym excitacnym potencidlom (He Il (A 4686) a
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ramanovsky rozptylend O VI (A 6825)) vyrazne poklesla pocas hlavného vzplanutia AG Dra v roku 2006,
intenzita emisnych Ciar vodika a neutrdlneho hélia nevykazovala vyrazné variacie. Vysoka teplota a
svietivost horucej zlozky AG Dra naznacuju, Ze hlavné vzplanutia si pravdepodobne spdsobené kvazi-
ustalenym termonukledarnym horenim materidlu, ktory bol na povrch bieleho trpaslika akreovany z
chladnej, vyvinutej zlozky tejto interagujucej dvojhviezdy. Vedlajsie vzplanutia by mohli byt spdsobené
nestabilitami v akré¢nom disku, podobne ako v trpasli¢ich novach. Vyznamnd podobnost spravania sa AG
Dra a Z And sme zistili na zaklade analyzy ako fotometrickych, tak aj spektroskopickych pozorovani.
[Leedjarv, Laurits - GALIS, Rudolf - HRIC, Ladislav - MERC, Jaroslav - BURMEISTER, Maria: Spectroscopic
view on the outburst activity of the symbiotic binary AG Draconis. Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society 456 (2016) 2558-2565, VEGA 2/0038/13].].

(Leedjarv, L. et al.) Variations of the emission lines in the spectrum of the yellow symbiotic star AG Dra
over about 14 years (1997-2011) have been studied, using more than 500 spectra obtained on the 1.5-
metre telescope at Tartu Observatory, Estonia. The time interval covered includes the major (cool)
outburst of AG Dra that started in 2006. Weakening of the high-excitation emission lines (He ii at A 4686
and Raman scattered Ovi at A 6825) during this event was clearly detected, while variations of the
hydrogen and neutral helium lines were not significant. However, weakening of the latter lines in 2008—
2009 was found, while the star was in quiescence. High luminosity and temperature of the hot component
of AG Dra indicate that quasi-steady thermonuclear shell burning takes place on the surface of the white
dwarf. Smaller scale hot outbursts might be explained by the accretion disc instability model like in dwarf
novae. A major (cool) outburst in 2006 might be due to enhanced thermonuclear burning triggered by the
disk instability, similarly to the model proposed for the prototypical symbiotic star Z And. Some similarities
of AG Dra to (and differences from) Z And are discussed. [Leedjarv, L., Galis, R., Hric, L., Merc, J.,
Burmeister, M., Spectroscopic view on the outburst activity of the symbiotic binary AG Draconis, Monthly
Notices of the Royal Astronomical Society 456 (2016), 2558-2565, VEGA 2/0038/13].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

ZELENAKOVA, A - HRUBOVCAK, P — KAPUSTA, O- ZELENAK, V- FRANCO,V:

Large magnetocaloric effect in fine Gd203 nanoparticles embedded in porous silica matrix
Applied Phys. Lett 109 (2016) 122412 http://doi.org/10.1063/1.4963267.

(Zeleidkova A. a kol) Studovali sme magnetokalorické vlastnosti kompozitnych materialov
pozostavajucich z izolovanych Gd203 nanoclastic s rozmermi 6-8 nm zapuzdrenymi v poéroch
mezoporovitej matrice na baze poérovitej siliky. Takmer idedlne paramagnetického spravanie bolo
pozorované v rozmedzi tepl6t 1.8-300 K. V porovnani s roznymi nanosystémami, prezentované kompozity
vykazuji mimoriadne velkd zmenu entropie 40 J/kgK v poliach 0-5 T. S ohladom len na hmotnost
nanocastic Gd203, to zodpoveda hodnote entropie 120 J/kgK. Nase vysledky naznaduju, ze kombinacia
unikatnej poréznej Struktury amorfného oxidu kremicitého a nanocastic oxidu gadolinia s vysokou
hodnotou zmeny entropie umozfiuje rozsirit uplatenie Gd203@SiO2 kompozitov aj pre magnetické
chladenie. Applied Phys. Lett 109 (2016) 122412 APVV- 14-0073, APVV-15-520.

(Zeleridkova A. et al.) The magnetocaloric properties of a composite material consisting of isolated Gd203
nanoparticles with a diameter of 6—8 nm embedded in the pores of a mesoporous silica matrix have been
studied. Almost ideal paramagnetic behavior of the material was observed in the temperature range of
1.8-300 K. When compared to various nanosystems, the presented composite exhibits an extraordinarily
large magnetic entropy change of 40 J/kg K for a field variation of 0-5T at cryogenic temperature (3 K).
Considering only the mass of the Gd203 nanoparticle fraction, this corresponds to 120 J/kg K. Calculated
refrigerant capacities are 100 J/kg and 400 J/kg for the composite and nanoparticles, respectively. Our
findings suggest that the combination of the unique porous structure of amorphous silica with fine
gadolinium oxide nanoparticles and high value of magnetic entropy change enables to extend the
application of the Gd203@SiO2 composite, to cryomagnetic refrigeration. In addition, the characteristics
of the thermomagnetic behavior have been studied using the scaling analysis of the magnetic entropy
change. Applied Phys. Lett 109 (2016) 122412, APVV- 14-0073, APVV-15-520.

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

BOBAK, Andrej - LUCIVJANSKY, Tomas - BOROVSKY, Michal - ZUKOVIC, Milan:
Phase transitions in a frustrated Ising antiferromagnet on a square lattice.
Phys.I Rev. E 91 (2015) 032145-1-6.
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(Bobdk A. a kol.) Pouzitim tedrie efektivneho pola s koreldciami, zaloZzenej na klastroch réznej velkosti,
boli Studované fazové prechody vo frustrovanom Isingovom antiferomagnetickom modeli na
Sestuholnikovej mriezke s interakciou medzi prvymi (J1 < 0) a druhymi susedmi (J2 < 0). Je uvedena energa
zédkladného stavu ako funkcia frustracného parametra R=J2/|J1|. Ziskané vysledky naznacuju, Ze velkost
klastra hra doéleZitu dlohu pre existenciu a polohu trikritického bodu, v ktorom sa meni fazovy prechod
druhého druhu na fazovy prechod prvého druhu. [Bobak, A., Luivjansky, T., Zukovi¢, M., Borovsky, M.,
Balcerzak, T., Tricritical behaviour of the frustrated Ising antiferromagnet on the honeycomb lattice, Phys.
Lett. A 380 (2016) 2693-2697, VEGA 1/0331/15].

(Bobdk A. et al.) We use the effective-field theory with correlations based on different cluster sizes to
investigate phase diagrams of the frustrated Ising antiferromagnet on the honeycomb lattice with
isotropic interactions of the strength J1<0 between nearest-neighbour pairs and J2<0 between next-
nearest neighbour pairs of spins. We present results for the ground-state energy as a function of the
frustration parameter R =J2/]J1]|. We find that the cluster-size has a considerable effect on the existence
and location of a tricritical point in the phase diagram at which the phase transition changes from the
second order to the first one. [Bobak, A., Lu¢ivjansky, T., Zukovi¢, M., Borovsky, M., Balcerzak, T., Tricritical
behaviour of the frustrated Ising antiferromagnet on the honeycomb lattice, Phys. Lett. A 380 (2016)
2693-2697, VEGA 1/0331/15].

Centrum interdisciplindrnych biovied

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

GARCIA-LEIS, Adianez — JANCURA, Daniel, ANTALIK, Marian - GARCIA-RAMOS, Jose Vicente -
SANCHEZ-CORTES, Santiago AND JURASEKOVA, Zuzana: Catalytic effect of silver plasmonic
nanoparticles on the redox reaction leading to the ABTSe+ formation studied by UV-visible and
Raman spectroscopy.

Phys. Chem. Chem. Phys. 18 (2016) 26562-26571

(Garcia-Leis a kol.) ABTS (2,2"-azino-bis (3-etylbenzotiazolin-6-sulfénova kyselina) je zlicenina, ktord sa
Casto vyuZiva na evaluaciu kapacity réznych antioxidacnych latok (napr. biologické tekutiny alebo
potraviny) na zachytdvanie volnych radikdlov.. V tejto praci sme sledovali vplyv striebornych
plazmdnovych nanocastic (Ag NPs) na tvorbu (ABTSe+). Bolo zistené, Ze reakcia ABTS so striebornymi
nanocasticami zavisi od plazmdénovych vlastnosti nanocastic, ako aj vlastnosti rozhrania medzi
nanocasticami a prostredim. Tato reakcia je vyrazna v pritomnosti sférickych nanocastic pripravenych
redukciou dusi¢nanu stieborného s hydroxylaminom a taktiez v pritomnosti hviezdicovitych (“star-
shaped”) striebornych nanocastic. Na druhej strane, sférické nanocastice pripravené redukciou dusi¢nanu
strieborného s citratom zjavne neinteraguju s ABTS. Tvorba ABTSe+ bola sledovand aj prostrednictvom
zosilnenej Ramanovej spektroskopie (SERS), pricom pozorované najvyraznejSie ramanovské pasy boli
priradené jednotlivym vibraénycm moédom tejto molekuly. SERS metdda ndm umoznila detekovat
kationovy radikal ABTS aj pri velmi nizkych koncentréaciach (~ 2 pM). Vyssie uvedené zistenia nam umoznili
navrhnut komplex ABTS/Ag NPs ako spolahlivy, Géinny a nenaro¢ny systém na urcovanie antioxida¢nej
kapacity réznych zluéenin a to aj v pripade nizkych koncentracii tychto zlucenin, pri ktorych su uz iné
spektroskopické techniky neucinné. [Garcia-Leis, A., Jancura, D., Antalik, M., Garcia-Ramos, J.V., Sanchez-
Cortes, S., Jurasekovd, Z., Phys. Chem. Chem.Phys 18 (2016), 26562-26571, APVV-15-0485, VEGA
1/0929/16, CELIM 316310].

(Garcia-Leis et al.) ABTS (2,2 -azino-bis (3-ethylbenzothiazoline-6-sulfonic acid) is a compound extensively
employed to evaluate the free radical trapping capacity of antioxidant agents and complex mixtures such
as biological fluids or foods. In this work we report a strong effect of silver plasmonic nanoparticles (Ag
NPs) on ABTS leading to the formation of ABTSe+. The reaction of ABTS with Ag NPs has been found to be
dependent on interfacial and plasmonic properties of NPs. Specifically, this reaction is pronounced in the
presence of spherical nanoparticles prepared by reduction of silver nitrate with hydroxylamine (AgH) and
in the case of star-shaped silver nanoparticles (AgNS). On the other hand, spherical nanoparticles
prepared by the reduction of silver nitrate with citrate apparently do not react with ABTS. Additionally,
the formation of ABTSe+ is investigated by surface-enhanced Raman scattering (SERS) and the assignment
of the most intense vibrational bands of this compound is performed. SERS technique enables to detect
this radical cation at very low concentrations of ABTS (~ 2 uM). Altogether, these findings allow to suggest
the use of (combined) ABTS/Ag NPs-systems as reliable and easy going substrates to test the antioxidant
capacity of various compounds, even at concentrations much lower than those usually used in the
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spectrophotometric assays. [Garcia-Leis, A., Jancura, D., Antalik, M., Garcia-Ramos, J.V., Sanchez-Cortes,
S., Jurasekovd, Z., Phys. Chem. Chem.Phys 18 (2016), 26562-26571, APVV-15-0485, VEGA 1/0929/16,
CELIM 316310].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

SCHUTZ, Marco - SCHOPPE, Jendrik - SEDLAK, Erik - HILLENBRAND, Matthias - NAGY-DAVIDESCU,
Gabriela - EHRENMANN, Janosch - KLENK, Christoph - EGLOFF, Pascal - KUMMER, Lutz -
PLUCKTHUN, Andreas: Directed evolution of G proteincoupled receptors in yeast for higher
functional production in eukaryotic expression hosts.

Scientific REPORTS. 6 (2016) 21508

(Schutz M. a kol.) vyvinuli spolahlivi metédu na baze riadenej evolticie GPCR v kvasinkach, ktora
umoznuje rychlu a efektivnu tvorbu variantov receptorov, ktoré vykazuju vyrazne vyssiu Uroven produkcie
funkénych proteinov v eukaryotickych expresnych hostiteloch. Evolicia troch rozdielnych receptorov
v tejto Studii poukazuje na Sirokd vyuZitelnost tejto metddy, dokonca aj pre GPCR, ktoré su tazko
exprimovatelné. Vyvinuté varianty vykazuju aZz 26-nasobné zvySenie produkcie funkcénych variantov
v bunkdch hmyzu v porovnani s pévodnymi kmefimi receptorov. Okrem zvySenej produkcie ziskané
varianty vykazuju zlepSené biofyzikdlne vlastnosti, zatial¢o funkéné vlastnosti zostavaju vo velkej miere
nezmenené. Tato metdda takto zvacsuje portfélio GPCR pristupnych na detailné studium. Je zaujimavé, ze
produkcia funkénych GPCR v kvasinkidch moéze byt dalej zvySend indukovanym prispésobenim sa
expresného hostitela. [Schutz, M., Schoppe, J., Sedlak, E., Hillenbrand, M., Nagy-Davidescu, G.,
Ehrenmann, J., Klenk, Ch., Egloff, P., Kummer, L., Pluckthun, A.: Directed evolution of G proteincoupled
receptors in yeast for higher functional production in eukaryotic expression hosts. Scientific REPORTS. 6
(2016) 21508].

(Schutz M. et al.) introduced a robust method employing directed evolution of GPCRs in yeast that allows
fast and efficient generation of receptor variants which show strongly increased functional production
levels in eukaryotic expression hosts. Shown by evolving three different receptors in this study, the
method is widely applicable, even for GPCRs which are very difficult to express. The evolved variants
showed up to a 26-fold increase of functional production in insect cells compared to the wild-type
receptors. Next to the increased production, the obtained variants exhibited improved biophysical
properties, while functional properties remained largely unaffected. Thus, the presented method
broadens the portfolio of GPCRs accessible for detailed investigations. Interestingly, the functional
production of GPCRs in yeast can be further increased by induced host adaptation. [Schutz, M., Schoppe,
J., Sedlak, E., Hillenbrand, M., Nagy-Davidescu, G., Ehrenmann, J., Klenk, Ch., Egloff, P., Kummer, L.,
Pluckthun, A.,: Directed evolution of G proteincoupled receptors in yeast for higher functional production
in eukaryotic expression hosts. Scientific REPORTS. 6 (2016) 21508].

Oblast vyskumu 9. 2. Vedy o Zemi a vesmire

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

GALLAY, Michal - HOCHMUTH, Zdenko - KANUK, Jan - HOFIERKA, Jaroslav: (2016).
Geomorphometric analysis of cave ceiling channels mapped with 3D terrestrial laser scanning,
Hydrolology and Earth System Sciences, 20, 1827-1849. (IF 2015: 3.990)

(GALLAY, M. a kol.) Jaskyne su Specifickou trojrozmernou geomorfologickou formou, ktorej povrch je
zloZité matematicky definovat a kvantitativne modelovat. Na priklade jaskyne Domica v Slovenskom krase
sme preukazali inovativny metodicky postup, akym mozno pomocou pozemného laserového skenovania
zachytit a nasledne modelovat tvarnost jaskynného povrchu. Z mraéna bodov obsahujiceho miliardy 3D
merani povrchu jaskyne bol odvodeny velmi detailny model. PouZili sme tradi¢ny pristup aplikovany v
digitalnej analyze terénu ako aj novy pristup zaloZeny na trojrozmernych trojuholnikovych sietach.
Analyzu modelu sme zamerali na stropné koryta, ktoré s nachadzaju vo vyskach niekolko metrov nad
dnom jaskyne a su prakticky nedostupné pre podrobny vyskum. Tieto korytd poukazuju na parageneticky
sp6sob formovania jaskyne, ¢o bolo preukazané 3D geomorfometrickou analyzou. [Gallay, M., Hochmuth,
Z., Kanuk, J., Hofierka, J. (2016). Geomorphometric analysis of cave ceiling channels mapped with 3D
terrestrial laser scanning, Hydrolology and Earth System Sciences, 20, 1827-1849, APVV-0176-12].
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(GALLAY, M. et al.) Caves are specific gecomorphological forms which surface is complicated to define
mathematically and to model quantitatively in high spatial resolution. In a case study of the Domica cave
in Slovak Karst, we demonstrated an innovative methodical approach which utilizes terrestrial laser
scanning for capturing the cave surface in high resolution and to model the surface digitally. The acquired
point cloud contained billions of points. Digital models of the cave surface were derived from the data
using traditional approaches of terrain modelling but also new methods of 3D mesh modelling. The
analyses of the models were focused on parameterising channels which are carved in the cave ceiling
several meters high above the cave bottom. These forms are practically inaccessible for detailed mapping.
They indicate a paragenetic evolution of the cave which was also proved by 3D geomorphometric analysis
of the digital cave model. [Gallay, M., Hochmuth, Z., Kanuk, J., Hofierka, J. (2016). Geomorphometric
analysis of cave ceiling channels mapped with 3D terrestrial laser scanning, Hydrolology and Earth System
Sciences, 20, 1827-1849, APVV-0176-12].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

MRAZ, Patrik - BARABAS, Du3an - LENGYELOVA, Lucia - TURIS, Peter - SCHMOTZER, Andras -
JANISOVA, Monika - RONIKIER, Michal: (2016). Vascular plant endemism in the Western
Carpathians: spatial patterns, environmental correlates and taxon traits.

Biological Journal of the Linnean Society 119(3), 630-648. (IF 2015/16: 1.984)

(MRAZ, P. a kol.) Fléra Zapadnych Karpat zahffia mnohé cievnaté rastlinné endemické druhy v Eurépe.
Analyzovali sme 85 cievnatych rastlinnych taxénov, ktoré su endemické v Zapadnych Karpatoch alebo
naprie¢ celymi Karpatmi. Vzhladom na 125 geografickych oblasti sme hodnotili rozsah ich priestorove;j
a vySkovej niky, preferencie miest vyskytu, a Zivotny cyklus. Priestorova distriblcia endemickej bohatosti
nebola ndhodna, ale geograficky strukturovana, pricom najvyssiu mieru dosahovala v centralnych castiach
Zapadnych Karpat. Pankarpatské endemity dosahuju SirSie rozSirenie v Zapadnych Karpatoch ako
zapadokarpatské endemity a preukazuju mierne odlisnu geograficku distribdciu. Usudzujeme, Ze to moze
byt podmienené historickou migraciou z Vychodnych a Juznych Karpat. Zistili sme silni pozitivhu korelaciu
medzi distribu¢nym rozsahom endemickych taxénov a rozsahom ich nik. Medzi diploidmi a polyploidmi
neboli Ziadne rozdiely v sledovanych charakteristikach, nikdch arozsahu nadmorskych vysok. Vysledky
poukazuju na to, Ze sucasné geografické rozsirenie endemickej bohatosti Zdpadnych Karpat sa formovalo
pod vplyvom historickych migraénych trendov a environmentdlnych podmienok. [Mrdz, P., Barabas, D.,
Lengyelova, L., Turis, P., Schmotzer, A., JaniSovd, M., Ronikier, M. (2016). Vascular plant endemism in the
Western Carpathians: spatial patterns, environmental correlates and taxon traits. Biological Journal of the
Linnean Society 119(3), 630-648. APVV-0176-12].

(MRAZ, P. et al.) The Western Carpathians are one of the most important centres of vascular plant
endemism in Europe. We analysed the distribution patterns of 85 vascular plant taxa that are endemic to
this region or to the whole Carpathians across 125 operational geographic units delimited in the area, and
assessed their niche and altitudinal breadths, habitat preferences, and life-history traits. Spatial pattern of
endemic richness was not random, but it was geographically structured with the highest values recorded
in the central part of the Western Carpathians. The pan-Carpathian endemics had, on average, larger
distributional ranges in the Western Carpathians than the Western Carpathian endemics and showed
slightly different distribution patterns, probably affected by historical migrations from the Eastern and
Southern Carpathians. We found a strong positive correlation between the distribution range of endemic
taxa and altitudinal and niche breadths. There were no differences between diploids and polyploids in any
of tested traits, niche and altitudinal breadths and range size. Our data suggest that both environmental
conditions and historical migrations have shaped the current pattern of endemic richness in the Western
Carpathians. [Mraz, P., Barabas, D., Lengyelova, L., Turis, P., Schmotzer, A., JaniSova, M., Ronikier, M.
(2016). Vascular plant endemism in the Western Carpathians: spatial patterns, environmental correlates
and taxon traits. Biological Journal of the Linnean Society 119(3), 630-648. APVV-0176-12].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

NOVOTNY, Ladslav: (2016). Urban Development and Migration Processes in the Urban Region of
Bratislava from the Post-Socialist Transformation until the Global Economic Crisis.

Urban Geography, 37, 1009-1029. (IF 2015: 1.322)

(NOVOTNY, L.) Clanok objastiuje stvislosti medzi rozvojom mesta a migraciou obyvatelstva v urbannych
regiénoch Strednej Eurépy. Tato téma bola rieSena vo viacerych studiach zameranych na velké mesta ako
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Praha, Budapest a VarSava. Bratislava a prilahly region relativne maly, napriek tomu patri medzi
ekonomicky najvyspelejsie oblasti Strednej Eurdpy. Tento regidn zazil transformdciu migracnych trendov
podmienenych socialistickou urbanizaciou ako aj trendom pozorovanym v zapadnej Eurépe. Podobne ako
u inych velkych miest strednej Eurépy, migracia do Bratislavy a z Bratislavy je charakterizovana rasticou
intenzitou koncentracie a decentralizacie, ale tieZz sa tu prejavuje niekolko jedinecnych historickych
okolnosti. Vysledky ukazuju, Ze globalna ekonomicka kriza, ktord vypukla v roku 2007 zmiernila intenzitu
pozorovanych procesov, aj ked to nezmenilo ich charakter. Tento jav je podobny tomu z obdobia
ekonomického poklesu v 90. rokoch 20. storocia. [Novotny, L. (2016). Urban Development and Migration
Processes in the Urban Region of Bratislava from the Post-Socialist Transformation until the Global
Economic Crisis. Urban Geography, 37, 1009-1029, VEGA 1/0473/14].

(NOVOTNY, L.) This article contributes to understanding population migration in Central European urban
regions and its connection with urban development. This topic has been addressed in other studies,
focused mainly on large cities, particularly Prague, Budapest, and Warsaw. Bratislava, the capital of the
Slovak Republic, is a relatively small city at the core of one of the most economically developed regions in
Central Europe. The region has experienced a transformation of migration trends, from those determined
by socialist urbanization to trends resembling those observed in Western Europe. Similar to those of other
major Central European cities, recent patterns of migration to and from Bratislava are characterized by a
rising intensity of concentration and decentralization, but also reflect several unique historical
circumstances. Furthermore, the results indicate that the global economic crisis that erupted in 2007 has
eased the intensity of the observed processes, although it has not changed their nature. This effect is
similar to that of the economic decline in the 1990s. [Novotny , L. (2016). Urban Development and
Migration Processes in the Urban Region of Bratislava from the Post-Socialist Transformation until the
Global Economic Crisis. Urban Geography, 37, 1009-1029, VEGA 1/0473/14].

Oblast vyskumu 10. Environmentalistika a ekolégia

ADC — Vedecka préca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

STRAMOVA, Zuzana - REMENAR, Matej - JAVORSKY, Peter - PRISTAS, Peter: Heterotrophic
microflora of highly alkaline (pH13) brown mud disposal site drainage water near Ziar nad
Hronom (Banska Bystrica region, Slovakia).

Environmental science and pollution research, 23 (2016) 4199-4206.

(Stramova et al.) Heterotrofna mikrofléra vysoko alkalickej drendznej vody skladky hnedého kalu v Ziari
nad Hronom (Banskobystricky kraj, Slovensko). Hnedy kal je odpadovy produkt z vyroby hlinika Bayerovym
procesom. V doésledku rozsiahleho vyuzitia hydroxidu sodného v tomto procese, je skladka hnedého kalu a
drenédzna voda sklddky hnedého kalu pri Ziari nad Hronom jednou z najvicsich ekologickych zata?i na
Slovensku. Drendzna voda skladky ma pH vysSie ako 13 a ma vysoky obsah rozpustenych soli a tazkych
kovov. Napriek extrémnym podmienkam pre Zivot sme v drenainej vode skladky hnedého kalu
kultivanymi metddami detegovali relativne variabilnd bakteridlnu populaciu s pocetnostou 80 KTJ/ml.
Alkalotolerantné heterotrofné izolaty sme identifikovali kombindciou MALDI-TOF a 16S rDNA analyzy.
Dominantnymi druhmi v drenaznej vode su aktinobaktérie (Microbacterium spp. a Micrococcus spp.) a
gram-pozitivne baktérie s nizkym obsahom G+C parov (Bacillus spp.). Len dva izolaty, identifikované ako
Brevundimonas spp., patrili ku gram-negativnym baktériam. Fylogenetické a biochemické analyzy
naznacuju, Ze priblizne polovica zo ziskanych izolatov su zastupcovia novych bakteridlnych druhov. Skladka
hnedého kalu je tak zaujimavym zdrojom bakteridlnych taxénov pouzitelnych v biotechnologickych a
bioremediacnych precesoch. [Fond regiondlneho rozvoja EU, ITMS 26220120001].

(Stramova et al.) Brown mud is a waste by-product of alumina production by Bayer process. Due to
extensive sodium hydroxide use in the process, brown mud disposal site near Ziar nad Hronom (Banska
Bystrica region, Slovakia) and drainage water are ones of the greatest environmental burdens in Slovakia.
Drainage water from this landfills has pH value higher than 13, and it contains many heavy metals and
elevated salt content. Despite extreme conditions relatively numerous bacterial population was detected
in the drainage water with frequency of about 80 cfu/ml using cultivation approach. The alkalitolerant
heterotrophic isolates were identified by combination of MALDI-TOF and 16S rDNA analysis. Drainage
water population was dominated by Actinobacteria (Microbacterium spp. and Micrococcus spp.) followed
by low G + C-content gram-positive bacteria (Bacillus spp.). Two isolates belonged to gram-negative
bacteria only, identified as Brevundimonas spp. Phylogenetic and biochemical analyses indicate that
nearly half of the bacteria isolated are probably representatives of a new species. Brown mud disposal site
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is proposed as a source of new bacterial taxa possibly used in biotechnology and bioremediation
processes. [Fond regiondlneho rozvoja EU, ITMS 26220120001].

ADC Vedecka préaca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

KOVAC, Lubomir - PARIMUCHOVA, Andrea - MIKLISOVA, Dana: Distributional patterns of
cave Collembola (Hexapoda) in association with habitat conditions, geography and
subterranean refugia in the Western Carpathians.

Biological Journal of the Linnean Society 119 (2016) 571-592.

(Kovac et al.) Sledovali sme diverzitu a distribuciu chvostoskokov (Collemobla) pocas rokov 2010-2012
v 28 krasovych a nekrasovych jaskyniach Zapadnych Karpat. Celkovo bolo zaznamenanych 90 druhov
z ktorych 18 bolo uzko spatych s jaskyriami (eutroglofily), 13 druhov boli obligdtne jaskynné formy
(troglobionty) zrodov Pseudosinella (5), Deuteraphorura (3), Megalothorax (2), Protaphorura (1),
Pygmarrhopalites (1) a Neelus (1). Na distribuciou chvostoskokov mali vyznamny vplyv nadmorska vyska
vchodu, vnutorna teplota vzduchu a geograficka poloha jaskyne. Druhova diverzita pozitivne korelovala
svnutornou teplotou a negativne korelovala s nadmorskou vyskou a zemepisnou dizkou. Nemetrické
multidimenziondlne skalovanie (NMS), zhlukova a indikatorova analyza (IndVal) ukazali Ze spolodenstva
jaskynnych chvostoskokov su vramci Zapadnych Karpat vyrazne geograficky rozclenené. Slovensko-
Aggteleksky kras a prilahlé Uzemia juhovychodnej ¢asti Zdpadnych Karpat maju vyssiu druhovu diverzitu
a pocet troglobiontov na rozdiel od centrdlnych krasovych Gzemi, kde sa vyskytuje len maly pocet druhov
obligatne viazanych na jaskyne. Severné krasové Uzemia maju viditelne nizSiu diverzitu a troglomorfné
taxdény tam chybaju. Tato Studia podporuje nazor, Ze juiné a centrdlne casti Zapadnych Karpat
reprezentuju délezité glacidlne reflgia subterannej fauny. [VEGA 1/0199/14].

(Kovac et al.) During 2010-2012 the diversity and distribution patterns of Collembola were surveyed in 28
karst and pseudokarst caves of the Western Carpathians, Slovakia. In total 90 species were recorded, 18
of which were closely associated with caves (eutroglophiles), obligate cave forms (troglobionts) were
represented by 13 species assigned to the genera Pseudosinella (5), Deuteraphorura (3), Megalothorax
(2), Protaphorura (1), Pygmarrhopalites (1) and Neelus (1). Cave entrance elevation, internal air
temperature and geographic location played an important role in the distribution of cave Collembola.
Species diversity was positively correlated with internal air temperature and negatively with cave
elevation and latitude. Non-metric multidimensional scaling (NMS), cluster and indicator value (IndVal)
analyses showed that communities of cave Collembola display a clear geographic pattern in the Western
Carpathians. The Slovak and Aggtelek Karst and adjacent areas in the south-eastern part of the Western
Carpathians have higher species diversity and number of troglobionts in contrast with karst areas of the
central part that have only a few obligate cave forms. Northern karst areas are obviously less diverse and
troglomorphic taxa are absent there. The study supports the idea that southern and centralkarst units of
the Western Carpathians might represent important glacial refugia for subterranean fauna. [VEGA
1/0199/14].

ADC Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

UHRIN, Marcel - HUTTMEIER, Ulrich - KIPSON, Marina- ESTOK, Péter - SACHANOWICZ,
Konrad - BUCS, Szillard - KARANPANDZA, Branko - PAUNOVIC, Milan - PRESETNIK, Primo? -
BASHTA, Andrij-Taras - MAXINOVA, Edita - LEHOTSKA, Blanka - LEHOTSKY, Roman - BARTI,
Levente - CSOSZ, Istvan - SZODORAY-PARADI, Farkas - DOMBI, Imre - GORFOL, Tamas -
BOLDOGH, Sandor - JERE, Csaba - POCORA, Irina - BENDA, Petr: Status of Savi’s pipistrelle
Hypsugo savii (Chiroptera) and range expansion in Central

and south-eastern Europe: a review.

Mammal Review 46 (2016) 1-16.

(Uhrin et al.) Druh netopiera vecernica Saviho (Hypsugo savii) je mediteranny faunisticky element.
Severny okraj jej rozsSirenia v Eurdépe siaha po Pyreneje, Centralny masiv, juzné Alpy, Dalmaciu, Balkanske
pohoria a juzny Krym. Od 90. rokov sa tento druh zacal postupne objavovat v juhovychodnej a strednej
Eurdpe, a dosiahol a7 stredné Cechy a juiné Polsko. Udaje o distriblcii tohto druhu v strednej a
juhovychodnej Eurépe boli sumarizované a vyhodnotené. Casova distribticia zretelne ukazuje nastupujicu
a relativne rychlu expanziu vecernice Saviho z juznej do strednej Eurdpy s posunom na sever takmer 800
km v priebehu poslednych 20-25 rokov. Vacésina zaznamov (65%) pochddza z urbanneho prostredia.
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Synantropné sprdvanie tohto druhu je teda najprijatelnejSim vysvetlenim expanzie aredlu tohto druhu v
Eurépe smerom na sever.

(Uhrin et al.) Savi’s pipistrelle Hypsugo savii is a Mediterranean faunal element among the bats. The
northern margin of its geographical range in Europe reaches the Pyrenees, Massif Central, southern Alps,
Dalmatia, Balkan Mountains and southern Crimea. Since the 1990s, Hypsugo savii started to be found in
inland areas of southeastern Europe and in Central Europe as far northwards as in central Bohemia and
southern Poland. Distributional data on Hypsugo savii from central and south-eastern parts of Europe
were gathered and evaluated. The assessment of temporal distribution of the data clearly shows an
ongoing and relatively fast expansion of Hypsugo savii from southern to Central Europe, which represents
a shift of almost 800 km northwards in the last 20-25 years. Most of the records (65%) originate from
urban habitats. This suggests that the synanthropic habits of the species are the most plausible
explanation for the northwards shift of the range limits of Hypsugo savii.

Oblast vyskumu 12. Chémia, chemickd technoldgia a biotechnolégia

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

FABISIKOVA, Milica— MARTINKOVA, Miroslava — HIRKOVA, Simona — GONDA, Jozef —
PILATOVA BAGO, Martina — GONCIOVA, Gabriela: Total synthesis and anticancer activity
of (+)- spisulosine.

Carbohydr. Res. 435 (2016), 26-36

(Fabisikova, M. a kol.) Bola zrealizovana totalna syntéza naturalneho (+)-spisulosinu, patriaceho do
skupiny 1-deoxysfingoidnych bdz. Stratégia vyuzila aza-Claisenov preSmyk ako kfucovu transformdciu pre
implementovanie aminoalkoholového fragmentu a Wittigovu reakciu pre vybudovanie dlhého alifatického
retazca. Biologicky skrining odhalil pozoruhodnu antiproliferaénu aktivitu spisulosinu na 5 testovanych
rakovinovych bunkovych liniach s ICso < 1 uM. [Fabisikovd, M., Martinkovd, M., Hirkova, S., Pilatova, B. M.,
Gonciova, G. Total synthesis and anticancer activity of (+)-spisulosine. Carbohydr. Res. 435 (2016), 26-36,
VEGA 1/0168/15, VEGA 1/0398/14, APVV-14-0883].

(FabiSikova, M. et al.) The total synthesis of the anticancer agent (+)-spisulosine has been accomplished.
The strategy involved a substrate-controlled aza-Claisen rearrangement to establish the erythro-
configured amino-alcohol motif followed by deoxygenation to create a methyl side-chain. Subsequent
Wittig olefination then permitted the construction of the carbon backbone of the target molecule. Its
biological profile was examined on a panel of 6 human malignant cell lines and demonstrated the
significant anticancer activity of spisulosine on at least 5 of the evaluated lines with 1Cso < 1 pM.
[Fabisikova, M., Martinkovda, M., Hirkova, S., Pilatova, B. M., Gonciova, G. Total synthesis and anticancer
activity of (+)-spisulosine. Carbohydr. Res. 435 (2016), 26-36, VEGA 1/0168/15, VEGA 1/0398/14, APVV-
14-0883].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

VILKOVA Maria - UNGVARSKA MALUCKA, Lucia - IMRICH, Jan:

Prediction by 3C of regioselectivity in 1,3-dipolar cycloadditions of acridin-9-yl dipolarophiles
Magn. Reson. Chem. 54 (2016), 8-16.

(Vilkova, M. et al.) Nasli sme silnu korelaciu medzi 13C NMR chemickymi posunmi dipolarofilnych CH=CH
uhlikov a regioselektivitou 1,3-dipolarnych cykloadicii novych akridin-9-yl dipolarofilov so stabilnymi
benzonitriloxidmi (BNO). Dva vychodzie dipolarofily, (akridin-9-yl)-CH=CH-R (R = COOCH3 or Ph), reagovali
s tromi BNO (2,4,6-trimetoxy, 2,4,6-trimetyl, a 2,6-dichlér) za vzniku zmesi dvoch cielovych
isoxazolinovych regioizomérov, v ktorych akridin bol naviazany bud na isoxazolinovy C-4 uhlik (4-Acr)
alebo C-5 uhlik (5-Acr). Pomery regioizomérov zaviseli od polarity CH=CH vazby, donornych efektov v BNO
a stabilizacie aromatickych substituentov v produktoch. Zistena korelacia reprezentuje novy prispevok ku
tedrii dipolarnych cykloadicii. VEGA 1/0672/11.

(Vilkova, M. et al.) Strong correlation was found between 13C NMR chemical shifts of dipolarophilic
CH=CH carbons and regioselectivity in 1,3-dipolar cycloadditions of new acridin-9-yl dipolarophiles with
stable benzonitrile oxides (BNO). Accordingly, two starting dipolarophiles, (acridin-9-yl)-CH=CH-R (R =
COOCH3 or Ph), reacted with three BNOs (2,4,6-trimethoxy, 2,4,6-trimethyl, and 2,6-dichloro) to give a
mixture of two target isoxazoline regioisomers in which the acridine was bound either to isoxazoline C-4
carbon (4-Acr) or C-5 one (5-Acr). The ratios of regioisomers were dependent on a polarity of the CH=CH
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bond, donor effects in BNO, and stabilization by stacking of aromatic substituents in the products. The
correlation found represents a new contribution to the theory of 1,3-dipolar cycloadditions. VEGA
1/0672/11.

ADC - Vedeckad praca v zahraniénych karentovanych ¢asopisoch

MACKO, Jan - ORINAKOVA, Renata - ORINAK, Andrej - KOVAL, Karol - KUPKOVA, Miriam
ERDELYI, Branislav - KOSTECKA, Zuzana - SMITH, Roger M.:

Hydrophobicity of silver surfaces with microparticle geometry

Appl. Surf. Sci. 387 (2016) 1195-1201.

(Macko, J. a kol.) Bol podrobne Sstudovany vplyv podmienok elektrochemického vylucovania
mikroStruktdrovanych Ag vrstiev na ich povrchové vlastnosti, ktoré ovplyviuju adhéziu rbznych
bunkovych linii a antibakteridlne vlastnosti (morfolégiu, fraktalnu dimenziu (D), volnu povrchovu energiu a
hydrofébnost). Doba pridového impulzu a ich pocet boli pouZité na optimalizaciu podmienok pre pripravu
substratov s poZzadovanou drsnostou povrchu. Hodnota D narastala s rasticim poétom a dobou impulzov.
Hodnoty D pre 10 pulzov boli priblizne rovné 2,0, ¢o naznacuje nefraktdlny povrch. Hodnoty D pre 20
pulzov a 30 pulzov, ktoré vykazovali Statisticki sebepodobnost boli v intervale od 2,032 po 2,079 a od
2,326 po 2,443. Z hodn6t Ciastkového medzipovrchového nadpatia bolo zistené, Zze pocet impulzov ma
najvacsi vplyv na povrchovd energiu a hydrofébnost. [Macko, J., Orifiakova, R., Oririak, A., Koval’, K.,
Kupkova, M., Erdélyi, B., Kostecka, Z., Smith, R.M.: Appl. Surf. Sci. 387 (2016) 1195-1201, APVV-0677-11,
APVV-0280-11].

(Macko, J. et al.) The effect of the electrochemical deposition conditions of microstructured Ag layers on
their surface properties which influence adhesion of different cell lines and antibacterial properties
(morphology, surface energy, hydrophobicity, fractal dimension (D)) was studied. The number and
duration of a current pulse were used to optimisation the conditions for different surface asperity
formation. The increase in D value with increasing number of pulses as well as with prolonged pulse
duration was observed. The value of D for substrates deposited by 10 current pulses was about 2.00,
which indicates a non-fractal surface. Values of D for substrates deposited by 20 and 30 current pulses,
which exhibited statistical self-similarity, ranged from 2.032 to 2.079 and from 2.326 to 2.443,
respectively. From the partial surface tension coefficients it was found that dominant effect on surface
free energy and surface hydrohobicity has originated from the number of current pulses. [Macko, J.,
Orinakova, R., Orinak, A., Koval’, K., Kupkova, M., Erdélyi, B., Kostecka, Z., Smith, R.M.: Appl. Surf. Sci. 387
(2016) 1195-1201, APVV-0677-11, APVV-0280-11].

Oblast vyskumu 13. Vedy o Zivej prirode

ADC — Vedecka préca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

KUCHARIKOVA, Andrea - KIMAKOVA, Katarina - JANFLET, Christian - CELLAROVA, Eva:
Interspecific variation in localization of hypericins and phloroglucinols in the genus Hypericum as
revealed by desorption electrospray ionization mass spectrometry imaging.

Physiologia Plantarum 157, no. 1 (2016) 2-12.

(Kucharikova et al.) Plants of the genus Hypericum are widely known for their therapeutic properties. The
most biologically active compounds of this genus are naphtodianthrones and phloroglucinols.
Indirectdesorption electrospray ionization mass spectrometry (DESI-MS) imaging was used to visualize
and localize profiling secondary metabolites in different plant tissues of 17 different in vitro cultured
Hypericum species. All identified naphtodianthrones, protohypericin, hypericin, protopseudohypericin and
pseudohypericin were co-localized in the dark glands of 8 hypericin producing species at the site of their
accumulation. The known phloroglucinols, hyperforin, adhyperforin, hyperfirin and some new
phloroglucinols with m/z [M-H]— 495 and 569 were localized in the translucent and pale cavities within
the leaf in the majority of studied species. The distribution of secondary metabolites within the genus
Hypericum is very variable and depends on many factors making it impossible to generalize their
localization even within plants of the same species. For this matter, indirect DESI MSI appears to be an
effective tool to localize small compounds such as hypericins within plant tissues, thus helping to
elucidate mechanisms of their biosynthesis. [VEGA-1/0090/15].
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(Kucharikova et al.) Zastupcovia rodu Hypericum su znami pre svoje farmakodynamické aktivity.
K najdolezitejSim patria naftodiantrony a floroglucinoly. Na vizualizaciu a lokalizaciu profilujucich
sekundarnych metabolitov v roznych pletivach 17 in vitro kultivovanych zastupcov rodu Hypericum sa
pouzila metéda DESI-MS (Indirect desorption electrospray ionization mass spectrometry imaging). Vsetky
identifikované naftodiantrény, protohypericin, hypericin, protopseudohypericin and pseudohypericin boli
kolokalizované v tmavych noduloch 8 hypericin-produkujucich druhov v mieste ich akumulacie. Zndme
floroglucinoly, hyperforin, adhyperforin, hyperfirin a niektoré nové floroglucinoly s m/z [M-H]- 495 a 569
boli lokalizované v priesvitnych a svetlych dutinach. Distribucia sekundarnych metabolitov v ramci rodu
Hypericum je velmi variabilna a zavisi od mnohych faktorov. Nepriama DESI MSI metdda je spolahlivym
a efektivnym nastrojom na zistenie lokalizacie malych molekul ako je hypericin v rastlinnych pletivach na
objasnenie miest ich biosyntézy. [VEGA-1/0090/15].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

KADUKOVA, Jana: Surface Sorption and Nanoparticle Production as a Silver Detoxification
Mechanism of the Freshwater Alga Parachlorella kessleri.

Bioresource Technology 216, (2016) 406-413.

(Kadukova, J.) Biosorpcia, bioakumulacia a bioredukcia striebra sladkovodnou zelenou riasou
Parachlorella kessleri bola studovana pomocou analyz SEM, EDS, TEM, FTIR a UV-vis. U mrtvej biomasy
rias bol dokazany vysoky potencial pre odstranenie striebra, az 75% striebra bolo odstranené pocas 2 min.
Sorpcia na povrch biomasy bola hlavnym mechanizmom, bioredukcia prispela k biosorpcii len v malom
rozsahu. V pritomnosti Zivych buniek P. kessleri bol pozorovany pokles koncentracie striebra 68% pocas 24
h, ale nasledne bola v priebehu dalSich 14 dni vacsina striebra uvolnena spat do roztoku. Podla UV-vis
spektier vdanom case vznikali v roztoku nanocastice Ag. Strieborné nanocastice produkované riasou
vykazovali niZsiu toxicitu voc¢i bunkdm riasy v porovnani srovnakou koncentraciou iénov striebra. Na
zaklade Studia bolo dokazané, Ze Zivé bunky rias vyuzivaju pri detoxikacii striebra vo svojom prostredi
kombinaciu dvoch hlavnych mechanizmov (sorpcie a redukcie). [VEGA 1/0229/17].

(Kadukova, J) SEM, EDS, TEM, FTIR and UV-vis analysis were used to investigate the biosorption,
bioaccumulation and bioreduction of silver by the freshwater green alga Parachlorella kessleri. The dead
algal biomass showed high potential for silver removal; 75% of silver was removed within 2 min. Surface
sorption was the main mechanism; bioreduction contributed to the biosorption only to a small extent. In
the presence of living P. kessleri cells a 68% decrease of silver concentration was observed within 24 h,
but subsequently the majority of silver was released back into the solution within next 14 days. According
to the UV-vis spectrometry, silver nanoparticles were formed in that time. The nanoparticles produced by
the alga exhibited a lower toxicity against algal cells than silver ions at the same silver concentrations. The
study demonstrated that living algal cells used a combination of two main mechanisms (sorption and
reduction) for silver detoxification in their environment. [VEGA 1/0229/17].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

SALEM, Othman - VILKOVA, Méria - JANOCKOVA, Jana - JENDZELOVSKY, Rastislav -
FEDOROCKO, Peter - ZILECKA, Eva - KASPARKOVA, Jana - BRABEC, Viktor - IMRICH, Jan -
KOZURKOVA, Mdria: New spiro tria(thia)zolidine—acridines as topoisomerase inhibitors,
DNA binders and cytostatic compounds.

International Journal of Biological Macromolecules 86 (2016) 690-700.

(Salem et al.) Pripravili sme tri nové difenyl-substituované spirotiazolinové a tiazolidinové akridiny
askamali ich interakciu s DNA tymusu pomocou UV-VIS, florescencnej, a cirkularno dichroickej
spektroskopie ako aj viskozimetriou. Vazbova konstanta K bola odhadovana v rozmedzi 0,34-,93 x 10* M2,
UV-VIS, fluorescencia a cirkuldrno dichroické spektrospokické merania naznacuju, Ze tieto latky efektivne
viazu DNA. Separacia pomocou elektroforézy dokazala, Ze ligandy inhibovali topoizomerazy I. all.
Biologicka aktivita latok 3,5 a 6 pri roznych koncentraciach (10, 20 a 50 uM) bola stanovovana po 48 a 72
hodinach aplikacie na rakovinové bunky HL-60. Vysledky sme analyzovali roznymi technikami (MMP
detekcia, zmeny metabolickej aktivity, viability a analyzou bunkového cyklu). V tychto meraniach bol
pouzity akridin ako pozitivna kontrola. Vysledky MMP analyzy ukazali vyrazny vplyv 3-difenylamino-2-
(acridin-9-yl)imino-1,3-tiazolidin4-6nu (5) na fyzioldgiu mitochondrii. Analyza viability buniek ukazala Ze
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akridinové derivaty 3 a 6 si menej efektivne ako derivat 5 a akridinova kontrola. [VVCE 0001-07, VEGA
1/0001/13, VEGA 1/0672/11, VVGS 2014-173, UHHK 00179906, IGAPrF 2015_025, EU COST CM1105].
(Salem et al.) Three new diphenylsubstituted spirotriazolidine- and thiazolidinone-acridines were
prepared and their interaction with calf thymus DNA investigated with UV-vis, fluorescence, circular
dichroism spectroscopy and viscometry. The binding constants K were estimated to range from 0.34 to
0.93 x 10(4) M-1. UV-vis, fluorescence and circular dichroism measurements indicated that the
compounds act as effective DNA-interacting agents. Electrophoretic separation proved that ligands
inhibited topoisomerase | and Il. The biological activity of compounds 3, 5 & 6 at several different
concentrations (10, 20 and 50 uM) was evaluated both 48 h and 72 h following their addition to HL-60
cancer cells. The results were analysed using various different techniques (MMP detection, changes in
metabolic activity/viability and analysis of cell cycle distribution). Acridine was also used as the positive
control in these assays. The results from MMP analysis demonstrate the strong effect of 3-diphenylamino-
2-(acridin-9-yl)imino-1,3-thiazolidin4-one (5) on mitochondrial physiology. Cell viability analysis showed
that acridine derivatives 3 and 6 were less effective than derivative 5 and the acridine control. [VVCE
0001-07, VEGA 1/0001/13, VEGA 1/0672/11, VVGS

2014-173, UHHK 00179906, IGAPrF 2015_025, EU COST CM1105].

Oblast vyskumu 16 Informatické vedy, automatizacia a telekomunikacie

AFC - Publikované prispevky na zahrani¢nych vedeckych konferenciach

GEFFERT, Viliam: Alternating demon space is closed under Complement and other simulations
for sublogarithmic space.

Proc. of International Conference on Developments in Language Theory, ect. Notes Comput.
Sci., vol. 9840, pp. 190-202, Springer-Verlag, 2016. (DLT 2016, July 25-28, 2016, Montréal,
Canada)APVV-15-0091

(Geffert. V.) V ¢lanku [Ge] bol vyrieSeny problém, ktory bol otvoreny po desatrocia. Bolo dokazang, Ze
ASpace(s(n)) = co-ASpace(s(n)), a to bez pouzitia akychkolvek predpokladov o paméatovej zloZitosti s(n).
Teda trieda jazykov, ktoré sa daju rozpoznavat pomocou alternujlcich strojov vybavenych pamatou o
velkosti O(s(n)), je uzavretd na komplement, a to bez ohladu na to, ¢i funkcia s(n) rastie rychlejsie ako log
n alebo &i sa povodny stroj moze dostat do nekoneéného cyklu. Okrem toho bolo vyvinutych viacero
dalsich novych simulacii pre ASpace(s(n)) pomocou deterministickych a nedeterministickych strojov so
suc¢asnym ohrani¢enim na ¢as vypoctu a na pouzitu pamat. [Geffert. V.: Proc. of International Conference
on Developments in Language Theory, ect. Notes Comput. Sci., vol. 9840, pp. 190-202, Springer-Verlag,
2016. (DLT 2016, July 25-28, 2016, Montréal, Canada) APVV-15-0091].

(Geffert. V.) In [Ge], a problem that was open for decades has been solved. Namely, we show that
ASpace(s(n)) = co-ASpace(s(n)), with absolutely no assumption on the space bound s(n). That is, the class
of languages that can be accepted by alternating machines with O(s(n)) space is closed under
complement, independently of whether s(n) is above log n and of whether the original machine can get
into an infinite loop. Besides this, several new simulations for ASpace(s(n)) by deterministic and
nondeterministic machines with simultaneous bounds on time and space have been designed. [Geffert.
V.: Proc. of International Conference on Developments in Language Theory, ect. Notes Comput. Sci., vol.
9840, pp. 190-202, Springer-Verlag, 2016. (DLT 2016, July 25-28, 2016, Montréal, Canada) APVV-15-0091].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

KRIDLO, Ondrej - KRAICI, Stanislav - ANTONI, Lubomir: Formal concept analysis of higher order.
International Journal of General Systems 45(2), pp. 116-134 APVV-0035-10, VEGA 1/0832/12
(Konferencéna verzia ¢lanku bola v roku 2013 ocenena Best Paper Award na konferencii CLA v La
Rochel, Francuzsko)

(Kridlo, O. a kol.) Formalny kontext druhého radu je formalmy kontext, ktorého objekty a atribdty su
disjunktné zjednotenia mnozin objektov a atribdtov externych formalnych kontextov. Kazda takato
mnoZzina objektov a atributov je ohodnocovana extentami, resp. intentami koreSpondujucich externych
formalnych konceptov. V ¢lanku je uvedend metdda ako poditat formalne koncepty kontexty druhého
radu a to pouzitim bondov-put medzi externymi kontextami. V zdvere ¢lanku autori poukazuju na to ako
dany pristup zovseobecnuje klasické, homogénne i heterogénne pristupy k formalnej konceptovej analyze.
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[Kridlo, O., Krajci, S., Antoni, L.: International Journal of General Systems 45(2), pp. 116-134 APVV-0035-
10, VEGA 1/0832/12 (Konferenéna verzia ¢lanku bola vroku 2013 ocenenad Best Paper Award na
konferencii CLA v La Rochel, Francuzsko)].

(Kridlo, O. et al.) The second-order formal context is a formal context such that its object and attribute
sets are disjoint unions of object and attribute sets of external formal contexts. Every subset of object or
attribute set will be evaluated from concept lattice of the corresponding external formal context. The
paper provides a method how to compute such second-order formal concepts by using of bonds between
external formal contexts or by using heterogeneous formal context methods. The last part of the paper
shows how this structure generalizes homogeneous fuzzy formal context and its derivation operators.
[Kridlo, O., Krajci, S., Antoni, L.: International Journal of General Systems 45(2), pp. 116-134 APVV-0035-
10, VEGA 1/0832/12 (Konferenéna verzia ¢lanku bola vroku 2013 ocenenad Best Paper Award na
konferencii CLA v La Rochel, Francuzsko)].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

BEDNAROVA, Zuzana - GEFFERT, Viliam - REINHARDT, Klaus and YAKARYILMAZ, Abuzer: New
results on the minimum amount of useful space.

Internat. J. Found. Comput. Sci., 27, 259-281, 2016. VEGA 1/0479/12

(Bednarova, Z. a kol.) V ¢lanku boli prezentované nové vysledky vzhladom na minimélnu pamat potrebnu
na rozozndvanie neregularnych jazykov. Pre nedeterministické Turingove stroje pracujice v realnom case
bolo ukazané, Ze dokdzu rozpoznavat neregularne unarne jazyky v slabej pamati o velkosti loglog n. Bolo
dokadzané, Ze rovnakd slaba pamat je tesnou dolnou hranicou pre akceptovanie vseobecnych
nereguldrnych jazykov zasobnikovymi automatmi pracujucimi redlnom ¢ase. Takisto tu boli predstavené
unarne nereguldrne jazyky akceptované alternujicimi automatmi s jednym pocitadlom pracujucimi v
redlnom c¢ase a v slabej pamati log n. [Bedndrova, Z., Geffert, V., Reinhardt, K. and Yakaryilmaz. A.:
Internat. J. Found. Comput. Sci., 27, 259-281, 2016. VEGA 1/0479/12].

(Bednarova, Z. et a.) In [BGMY], there were presented new results on minimal space requirements to
recognize a nonregular language. For realtime nondeterministic Turing machines, it was shown that they
can recognize a nonregular unary language within weak loglog n space. The same amount of weak space
was proved to be the a tight lower bound for accepting general nonregular languages on realtime
pushdown automata. There was also presented a unary nonregular language that can be accepted by
realtime alternating one-counter automata within weak log n space. [Bedndrova, Z., Geffert, V.,
Reinhardt, K. and Yakaryilmaz. A.: Internat. J. Found. Comput. Sci., 27, 259-281, 2016. VEGA 1/0479/12].

Oblast vyskumu 24 Matematika a $tatistika

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch
HUTNIK, Ondrej - MAXIMENKO, Egor A. - MISKOVA, Anna :

Toeplitz Localization Operators: Spectral Functions .

Complex Analysis and Operator Theory 10, no. 8 (2016) 1757-1774.

(Hutnik O. a kol.) V praci su skimané dve triedy lokalizacnych operatorov zaloZené na reprodukénych
vzorcoch Calderéna a Gabora, reprezentované jednotnym spdsobom ako Toeplitzove operatory.
Pozornost je zUzend na generujice symboly zavislé na prvej suradnici vo fazovom priestore; vtedy
Toeplitzove lokalizaéné operatory (TLO) mozno explicitne diagonalizovat, tj. transformovat vSetky TLO na
operatory multiplikdcie pomocou niektorych Specifickych (tzv. spektralnych) funkcii. Tieto spektralne
funkcie sa potom daju vyjadrit ako konvollcia generujiceho symbolu TLO s funkciou jadra zahfriajucou
pripustny wavelet/okno. Je ukdzané, Ze mnozina spektralnych funkcii je husta v C**-algebre ohrani¢enych
rovhomerne spojitych funkcii na redlnej osi za predpokladu, Ze Fourierova transformacia funkcie jadra
nevymizne na realnej osi. To poskytuje explicitny a nezavisly opis C**-algebry generovanej mnozinou
spektralnych funkcii. Vysledok je potom aplikovany na pripad parametrickej triedy waveletov suvisiacich s
Laguerrovymi funkciami. [Hutnik, O., Maximenko, Egor A., Miskova, A., Toeplitz Localization Operators:
Spectral Functions, Complex Analysis and Operator Theory 10, no. 8 (2016) 1757-1774 , VVGS-2014-182].

(Hutnik O. et al.) Two classes of localization operators based on the Calderén and Gabor reproducing
formulas are considered and represented in a uniform way as Toeplitz operators. The attention is

34



restricted to the generating symbols depending on the first coordinate in the phase space; then the
Toeplitz localization operators (TLOs) may be explicitly diagonalized, i.e. transformed to the multiplication
operators by some specific (so called spectral) functions. These functions then can be written as a
convolution of the generating symbol of TLO with a kernel function incorporating an admissible
wavelet/window. It is is proved that the set of spectral functions is dense in C**-algebra of bounded
uniformly continuous functions on the real line under the assumption that the Fourier transform of the
kernel function does not vanish on the real line. This provides an explicit and independent description of
the C**-algebra generated by the set of spectral functions. The result is then applied to the case of a
parametric family of wavelets related to Laguerre functions. [Hutnik, O., Maximenko, Egor A., Miskov3, A.,
Toeplitz Localization Operators: Spectral Functions, Complex Analysis and Operator Theory 10, no. 8
(2016) 1757-1774 , VVGS-2014-182].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch
CECHLAROVA, Katarina — OCELAKOVA, Eva — SCHLOTTER, IIdiké :
Refining the complexity of the sports elimination problem.
Discrete Applied Mathematics 199 (2016) 172-186.

(Cechlarova K. a kol.) Problém eliminécie v Sportovej sutazi riesi otazku, ¢i za daného priebezného stavu
existuje pre ten-ktory Sportovy tim Sanca vyhrat celd sutaz. Uvedeny problém moZno povaZzovat za druh
problému o ohodnoteni grafu, kde orientovanym hranam su priradené hodnoty prispievajuce ku skére
oboch koncovych vrcholov; cielom je ohodnotit orientované hrany tak, aby skére kazdého vrchola
neprevysilo jeho kapacitu. V praci je detailne preskimanda zloZitost tohoto problému na zaklade
multidimenzionalneho pristupu, pri ktorom sa zistuje, akym spdsobom rozliéné parametre vstupného
grafu (ako si maximalny stupen, vrcholova/hranové odozva ¢i rozlicné typy grafovych sirok) ovplyvriuju
vypoctovu zloZitost. Ziskané vysledky zahfriaju niekolko efektivnych algoritmov na rieSenie daného
problému, ako aj vysledky o pripadoch, kedy je rieSenie uvedeného problému vypoctovo zloZité.
[Cechladrova, K., Ocelakova, E., Schlotter, I., Refining the complexity of the sports elimination problem.
Discrete Applied Mathematics 199 (2016) 172-186, VEGA1/0344/14, 1/0142/15].

(Cechlarova et al.) The sports elimination problem asks whether a team participating in a competition still
has a chance to win, given the current standings and the remaining matches to be played among the
teams. This problem can be viewed as a graph labelling problem, where arcs receive labels that contribute
to the score of both endpoints of the arc, and the aim is to label the arcs in a way that each vertex obtains
a score not exceeding its capacity. We investigate the complexity of this problem in detail, using a
multivariate approach to examine how various parameters of the input graph (such as the maximum
degree, the feedback vertex/edge number, and different width parameters) influence the computational
tractability. We obtain several efficient algorithms, as well as certain hardness results. [Cechlarov3, K.,
Oceldkova, E., Schlotter, I., Refining the complexity of the sports elimination problem.

Discrete Applied Mathematics 199 (2016) 172-186, VEGA1/0344/14, 1/0142/15].

ADC - Vedecka praca v zahrani¢nych karentovanych ¢asopisoch

JENDROL, Stanislav — MACEKOVA, Méaria — MONTASSIER, Mickael — SOTAK, Roman:
3-paths in graphs with bounded average degree.

Discussiones Mathematicae Graph Theory 36 (2) (2016) 339-353.

(Jendrol' S. a kol.) V praci sa skima existencia 3-vrcholovych ciest s vrcholmi malych stupnov v triedach
riedkych grafov (vymedzenych podmienkou ohranicenia na priemerny stupen). Hlavnhym vysledkom je
Specifikacia typov ciest nutne sa vyskytujucich v kazdom grafe s minimalnym stupriom aspon 2 v zavislosti
od hranice na priemerny stupen; navySe, zoznamy typov su najlepSie moziné v zmysle, Ze Ziaden ich
parameter (t.j. horné ohranicenie na stupen individualnych vrcholov v ceste) nemozno znizit. [Jendrol, S.,
Macekovd, M., Montassier, M., Sotdk, R., 3-paths in graphs with bounded average degree, Discussiones
Mathematicae Graph Theory 36 (2) (2016) 339-353, VEGA 1/0652/12, VVGS-2014-179, VVGS-PF-2014-
447, VVGS-PF-2015-484.]

(Jendrol' S. et al.) The paper studies the existence of 3-vertex paths with small degree vertices in families
of sparse graphs (constrained by requirement of bounded average degree). The main result is the
specification of types of paths which necessarily appear in each graph of minimum degree at least 2 with
respect to the upper bound on average degree. Moreover, it is showed that the lists of these types are
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best possible in the sense that none of their parameters (that is, upper bounds on degrees of individual
vertices in path) can be decreased. [Jendrol, S., Macekova, M., Montassier, M., Sotak, R., 3-paths in graphs
with bounded average degree, Discussiones Mathematicae Graph Theory 36 (2) (2016) 339-353, VEGA
1/0652/12, VVGS-2014-179, VVGS-PF-2014-447, VVGS-PF-2015-484].
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5. Iné

5.1 Ceny za vedu udelené na UPJS

Cena rektora UPJS

Cena rektora za vyznamny vedecky prinos v oblasti vyskumu magnetizacnych procesov magneticky
makkych kompozitnych materidlov bola v roku 2016 udelena prof. RNDr. Petrovi Kollarovi, DrSc.

z Ustavu fyzikalnych vied.

Cena dekana PF UPJS

V roku 2016 dekan fakulty ocenil pracu nasledovnych zamestnancov fakulty udelenim Ceny dekana
za vedeckovyskumnu &innost za rok 2015:

RNDr. Rastislav Jendzelovsky, PhD. UBEV

doc. RNDr. Maria Kozurkova, PhD. — UCHV

doc. RNDr. Roman Sotak, PhD. — UMV

Cenu za vedeckovyskumnu €innost za rok 2015 udelil dekan v r. 2016 aj nasledovnym doktorandom
denného studia:

RNDr. Michal Borovsky — UFV

RNDr. Jana Borzova — UMV

Mgr. Lucia Marku$ova-Bu¢kova — UCHV

Cena dekana za rozvoj fakulty za rok 2015:
doc. RNDr. Jan Imrich, CSc. — UCHV
doc. RNDr. Dus$an Sveda, CSc. — UMV

5.2 Spickové timy

Akreditacna komisia v roku 2014 spustila projekt ,Identifikacia Spickovych vedeckych timov
vysokych $kol na Slovensku”. Z celkového poctu siedmich podanych ndvrhov z nadej univerzity boli
potvrdené akreditatnou komisiou tri Spi¢kové timy, ztoho dva z Prirodovedeckej fakulty, ato
v oblasti vyskumu 9.1 fyzika s nazvom Kvantovy magnetizmus a nanofyzika (QMAGNA), ktori tvoria
prof. RNDr. Alexander Feher DrSc., prof. Ing. Martin Orendac, CSc., doc. RNDr. Alzbeta Orendacova,
DrSc., RNDr. Erik Cizméar, PhD., Mgr. Vladimir Komanicky, PhD., Mgr. Toma$ Samuely, PhD. a RNDr.
Robert Tarasenko, PhD. Druhy Spickovy tim spada do oblasti vyskumu 13. vedy o Zivej prirode
s ndzvom Tim vyskumu bioaktivnych latok pre biomedicinske aplikdcie (Bioaktiv), na ktorom
participuju prof. RNDr. Peter Fedoro¢ko, CSc., prof. RNDr. Eva Cellarova, DrSc., doc. RNDr. Jaromir
Mikes, PhD. a RNDr. Eva Vranova, PhD.

V druhom kole vyzvy podala PF UPJS 4 navrhy na uznanie $pi¢kovych timov (nizsie). Vysledky zatial
akredita¢na komisia nezverejnila.

TRIANGEL

Tim pre Spickovy vyskum anorganickych materidlov

Veduci timu: doc. RNDr. Vladimir Zeleriak, PhD.

Oblast vyskumu OV (prip. najviac dve oblasti vyskumu) podla élenenia AK:
OV ¢&. 12 - Chémia, chemickd technoldgia a biotechnoldgie

OV ¢. 9-1 - Fyzika
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MSM

Modely statistickej mechaniky

Veduci timu: prof. RNDr. Andrej Bobak, DrSc., prof. RNDr. Michal Jas¢ur, CSc.
OV ¢. 9-1 - Fyzika

CIB-TEAM

Spickovy tim Centra interdisciplinarnych biovied
Veddci timu: prof. RNDr. Pavol Miskovsky, DrSc.
OV ¢. 9-1 - Fyzika

KOSDIM

KoSicka Skupina Diskrétnej Matematiky

Veddci timu: prof. RNDr. Stanislav Jendrol, DrSc.
OV ¢. 24 - Matematika a Statistika
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6. Zaver a perspektivy

Rok 2016 znamenal pre Prirodovedecku fakultu UPJS v Kogiciach potvrdenim nastolenych
trendov z poslednych rokov. Vysledky komplexnej akreditacie zverejnené este v roku 2015 ukazali, ze
Prirodovedeckd fakulta UPJS patri medzi fakulty so stabilnym vykonom vo vedeckovyskumnej
¢innosti. Prejavuje sa to v ziskavani zdrojov, zvySovani kvalifikacie, publikacnej ¢innosti, oponentskej
¢innosti, ohlasov na publikované prace, v organizovani vedeckych podujati ¢i v dalSich aktivitach.
A musime skonstatovat, Ze sa to podarilo napriek zhorsovaniu vedeckovyskumného prostredia na
Slovensku - z domacich zdrojov sa zacne prejavovat nizsi prisun financii na vyskum, stazena realizcia
opravnenych vydavkov kvéli verejnému obstaravaniu a nezmyselnym obmedzeniam jednotlivych
grantovych agentur pri financovani potrieb projektov. Na Slovensku je potrebné bezpodmienecéne
vytvarat tlak na to, aby veduci pridelenych grantov boli chapani ako ti, ktori su schopni
najzodpovednejSie a najefektivnejSie rozhodovat o tom, ¢o a ako je potrebné financovat pre dany
projekt, aby nemuseli prekonavat bariéry vtedy, ak chci normalne vedecky pracovat a aby nemuseli
vynakladat svoj intelektualny potencial na prebujnend administrativu.

Do buducnosti je potrebné zamerat tvorivy potencial vSetkych pracovnikov nielen na kvalitnd
vyskumnu pracu, ale aj na ziskavanie novych projektov, a to predovsetkym zo zahrani¢nych zdrojov.
Indpiraciu mozu hladat hlavne v novom ramcovom programe Eurdpskej Unie pre vyskum a inovacie
Horizont 2020. V rdmci priorit Excelentnd veda, Veduce postavenie priemyslu a Spolocenské vyzvy sa
do tohto programu dostali na popredné miesta informacné a komunikacné technoldgie,
nanotechnolégie, materidlovy vyskum, vyskum vesmiru, biotechnoldgie, ale aj biomedicinsky vyskum
a Siroky zaber ekologickych a environmentalnych stadii, ktoré maju prispievat k obnovitelnému
vyuZivaniu biologickych zdrojov a ekosystémov. Problémom je vsak deklarovand mala sanca uspiet
v tychto projektoch, €o vytvara u niektorych pracovnikov skepsu v mysleni a uspokojenia sa s nizkymi
ambiciami na medzinarodnom poli.

Do buducnosti nezostava ni¢ iné, len si Zelat a prirodzene, urobit vsetko pre to, aby sa
dlhodobo dosahované ukazovatele podarilo na fakulte udrzat a predovsetkym este zvysit ani nie tak
kvantitu, ako kvalitu vedeckych vystupov. Zaroven v slovenskom prostredi je potrebné zo strany
akademickych institdcii vytvarat tlak na alokovanie dostato¢nych zdrojov pre vyskum a ich efektivne
a nebyrokratické vyuzivanie. Je treba viac sa zapdjat aj do projektov aplikovaného vyskumu
a pripravovat podu pre vznik novych start-upov zaloZenych na vyuZiti unikdtnych vedeckych
poznatkov ziskanych vo vyskumnom priestore. PretozZe cielom (nielen) nasej univerzity a jej fakalt ma
byt kvalitné vzdelavanie a kvalitny vyskum, pricom vsak je nutné povedat, Ze kvalita univerzitného
vzdeldvania je priamo Umerna kvalite vyskumu, ktory sa na univerzite realizuje. Fakulta aj univerzita
musi promptne reagovat na vyzvy, ktoré sa objavuju v eurépskom a svetovom meradle. Len tak moze
uspiet v konkurenc¢ne naro¢nom prostredi 21. storocia.
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7. Prilohy

Prilohy s v samostatnych suboroch.
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