Predmet: LEKARSKA BIOCHEMIA 1 | Zaviznost’ predmetu: povinny
Roc¢nik vyucby: 1 Rozsah vyucby: 2/3 letny semester
Smer Studia: zubné lekarstvo

Vysledky vzdelavania

V medicinskom $tadiu plni lekarska biochémia nezastupitelni tlohu, ktorou je naucit
Studentov vnimat’ Zivotné pochody ako deje odohravajice sa na molekulovej urovni. Absolvent
ovlada priebeh biochemickych pochodov, dokaze rozlisit patologické pochody od
fyziologickych na tirovni reakcii prebiehajucich v bunke. Vnima biochemické reakcie v bunke
ako sucast’ metabolizmu a ovlada zékonitosti regulacie metabolizmu.

Vyuéba: prednésky, praktické cvicenia, seminare
Sposob hodnotenia: pisomné testy, pisomna skuska

Sylaby (osnova predmetu)

Vseobecné rysy bunkového metabolizmu

Bunka a jej intermediarny metabolizmus. Biologické membrany — transportné mechanizmy,
bunkové organely - biochemické procesy v nich prebiehajice. Markery cytosolu a jednotlivych
organel bunky. Regula¢né mechanizmy metabolizmu.

Enzymy

Katalyza biochemickych pochodov, aktiva¢na energia, rozdiel medzi katalyzatormi Zivého a
nezivého sveta. Klasifikacia, rozdelenie a vlastnosti enzymov. Koenzymy a prostetické
skupiny — chemicka Struktura, mechanizmus G¢inku, rozdelenie podl'a funkcie. Mechanizmus
posobenia enzymov, Specificita enzymov (substratova, UCinkova). Faktory ovplyviiujice
enzymové reakcie. Kinetika enzymatickych reakcii. Inhibicia a regulacia enzymov. VyuZitie
enzymov v medicine.

Mechanizmus oxidacie Zivin

Vztah redoxného potencialu a zmeny Standardnej volnej entalpie. Vol'na energia hydrolyzy
makroergickych vézieb. Dychaci retazec: mechanizmus prenosu e a H* jednotlivymi
koenzymami, mechanizmus aerobnej fosforylacie (chemicka a chemiosmotickd tedria),
spriahnutie aerobnej fosforylacie a bunkového dychania. ATP-4za — Struktura, inhibitory
aerobnej fosforyléacie, odpojovace a ionofory. Transportné systémy (¢Inky). Vznik kyslikovych
radikalov. Poskodenie membran kyslikovymi radikalmi. Reakcie vzniku ATP na substratovej
urovni.

Citratovy cyklus

Uloha acetyl-CoA a oxidaéna dekarboxylacia pyruvatu. Priebeh reakcii citratového cyklu (CC).
Syntetické reakcie vychadzajtice z medziproduktov CC. Anaplerotické reakcie CC. Energeticka
bilancia, regulacia reakcii a podmienky priebehu CC.

Metabolizmus sacharidov

Glykolyza — reakcie, energeticka bilancia, transport glukézy. Glukoéza-6-P ako klicovy
metabolit sacharidového metabolizmu. Glukoneogenéza — vyznam, enzymy, regulacia. Coriho
cyklus. Metabolizmus glykogénu — reakcie, regulacia, vyznam. Regulacia metabolizmu
sacharidov (napr. tloha adrenalinu, glukagénu, inzulinu). Pentézovy cyklus: reakcie, vyznam
a regulacia pentéozového cyklu. Metabolizmus monosacharidov aich derivatov (napr.



galaktoza, fruktoza, kyselina glukuréonova, aminosacharidy). Poruchy metabolizmu sacharidov
(napr. galaktozémia, fruktoziria, glykogendzy).

Biochémia lipidov

Metabolizmus lipidov — biologicky vyznam lipidov vo vyzive, travenie a transport tukov.
Odburavanie mastnych kyselin (alfa, beta a omega oxidacie). Tvorba a odburanie ketolatok.
Biosyntéza nasytenych a nenasytenych mastnych kyselin. Biosyntéza triacylglycerolov.
Regulacia a poruchy metabolizmu lipidov. Eikozanoidy — klasifikacia, rozdelenie, biosyntéza,
biologicky vyznam. Klasifikacia, biosyntéza a biologicky vyznam sfingolipidov. Fosfolipidy —
rozdelenie, biosyntéza a vyznam. Metabolizmus cholesterolu: biosyntéza steroidnych
horménov, Zl¢ovych kyselin, vitaminu D. Struktira, vlastnosti a funkcia lipoproteinov.

Biochémia nukleovych Kyselin a proteosyntéza

Usporiadanie genetického materialu, gény. Geneticky kod a jeho vlastnosti. Mimojadrové
formy DNA. Replikacia DNA. Mutécie a opravy DNA. Transkripcia DNA. Biosyntéza tRNA,
mRNA a rRNA. Inhibitory biosyntézy nukleovych kyselin. Génové manipuldcie a génova
terapia. Diagnostické vyuzitie analyzy DNA (napr. PCR). Reverzna transkriptdza a virusy
(napr. HIV). Proteosyntéza v eukaryotickych a v prokaryotickych bunkach (aktivacia
aminokyselin, Iniciacia, elongacia, terminacia). Inhibicia proteosyntézy. Kotranslaéna a
posttranslacnd modifikéacia peptidov a proteinov. Skladanie bielkovin. Syntéza sekre¢nych a
membranovych bielkovin. Distribucia syntetizovanych bielkovin. Regulacia expresie génov.



