Programovanie v jazyku Python

Informacny list inovacného vzdelavania (50 h)
Cielova skupina: Ucitel informatiky na strednej Skole (gymnazium)

Téma:

Programovanie v jazyku Python — rieSenie problémov, analyza dat (16 x 45 min)

Autori:

Jan Guni$ (jan.gunis@upjs.sk), Lubomir Snajder (lubomir.snajder@upjs.sk),

Gabriela Lovaszova (glovaszova@ukf.sk), Viera Michali¢kova (vmichalickova@ukf.sk),
Patrik Vostinar (patrik.vostinar@umb.sk)

Prerekvizity:

e Programovanie v lubovotnom programovacom jazyku na Grovni iSVP pre gymnézia
(https://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-
program/informatika_g_4_5_r.pdf).

Pozadovany HW a SW:

e Distancna Cast vzdelavania: pocitac s inStalovanym interpreterom jazyka Python
alebo s pristup k online interpreteru jazyka Python a pripojenim na internet.

e Prezencna Cast vzdelavania: pocitac s inStalovanym interpreterom jazyka Python,
vyvojovym prostredim (napr. PyCharm, VSC apod.) a pripojenim na internet.

1. Obsah distancnej ¢asti — samostudium (4 x 45 min):

e Zdaklady programovania v jazyku Python: 1. kapitola z predmetu RieSenie problémov
a programovanie
(https://di.ics.upjs.sk/publikacie/npita/predmety/riesenie _problemov_a programovanie.z
ip).

o Informatické myslenie — ukazky problémov pri rieSeni ktorych sa vyuzivaju koncepty
informatického myslenia (logika, abstrakcia, dekompozicia, hladanie vzorov,
algoritmy, vyhodnotenie
(https://di.ics.upjs.sk/publikacie/zim-python.pdf)

e EtapyrieSenia problému, stratégie rieSenia problémov — ukazky pouzitia jednotlivych
stratégii pri rieSeni problémov néstrojmi programovania (dekomponuj problém na
podproblémy, nakresli si obrazok, vyries jednoduchsi problém, najdi vzor,
vyrie$/preskumaj konkrétny pripad, pouzi analégiu, priebezne testuj, zaved pomocny
prvok, pouzi pokus omyl, pouzi metddu Ciernej skrinky, vyhni sa rozptyleniu, vysvetli
svoje rieSenie niekomu inému)
(https://unibook.upjs.sk/en/informatics/1518-programovanie-v-pythone-1)

2. Obsah prezencénej Casti (8 x 45 min):

e Datové Struktury
o vlastnosti datovych Struktur a ich vyuzitie pri rieSeni problémov

o slovnik
o n-tica

o0 mnozina
o subor

e Datové subory
o serializacia a deserializacia dat,
o subory typu TXT, CSV, JSON, XML, PICKLE,
o Citanie zo suboru, zapis do suboru, zmena dat v subore,
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o lokalny, vzdialeny subor,
Otvorené data

o vyznam otvorenych dat pre spolo¢nost,

o zdroje otvorenych dat (napr. https://data.slovensko.sk/,
https://datasetsearch.research.google.com/,
https://www.kaggle.com/datasets),

o konkrétne problémy a ich rieSenia vyuzitim otvorenych dat — namety.

Analyza dat

o Definovanie problému a jeho analyza.

o Zber dat-identifikacia relevantnych zdrojov dat a ich zber.

o Uprava a priprava dat — &istenie a oprava chyb, nekonzistencie, duplicity
normalizacia dat do vhodnych formatov a transformacia do uloziska.

o Analyza dat - vyuzitie Statistickych metéd, strojového ucenia a dalSich
analytickych technik na identifikaciu vzorov, trendov a vztahov v datach.

Interpretacia a sprava — spravna interpretacia dat v kontexte skimanej oblasti alebo
rieSeného problému (spravy, prezentacie).

3. Obsah distancnej Casti — rieSenie zadania (4 x 45 min, len pre Ucastnikov inovacného
vzdeldvania):

Definujte problém rieSitelny vyuzitim otvorenych/autentickych dat. Nastrojmi
programovania vyrieSte dany problém (Uprava, analyza dat) a vytvorte zaverecnu
spravu.

Informacné zdroje:
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Programovanie v jazyku Python — OOP, moduly a balicky, tvorba grafickych aplikacii (16 x 45 min)

Autori:

Jan Guni$ (jan.gunis@upjs.sk), Lubomir Snajder (lubomir.snajder@upjs.sk),

Gabriela Lovaszova (glovaszova@ukf.sk), Viera Michali¢kova (vmichalickova@ukf.sk),
Patrik Vostinar (patrik.vostinar@umb.sk)

Prerekvizity:

Programovanie v jazyku Python na Grovni iSVP pre gymnazia
(https://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-
program/informatika_g 4 _5_r.pdf)


https://data.slovensko.sk/
https://datasetsearch.research.google.com/
https://unibook.upjs.sk/en/informatics/1518-programovanie-v-pythone-1
https://unibook.upjs.sk/en/informatics/1518-programovanie-v-pythone-1
https://di.ics.upjs.sk/publikacie/npita/predmety/riesenie_problemov_a_programovanie.zip
https://di.ics.upjs.sk/publikacie/npita/predmety/riesenie_problemov_a_programovanie.zip
https://di.ics.upjs.sk/publikacie/zim-python.pdf
mailto:jan.gunis@upjs.sk
mailto:lubomir.snajder@upjs.sk
mailto:glovaszova@ukf.sk
mailto:vmichalickova@ukf.sk
mailto:patrik.vostinar@umb.sk
https://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-program/informatika_g_4_5_r.pdf
https://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-program/informatika_g_4_5_r.pdf

e Praca s datovymisubormi.
PoZzadovany HW a SW:
e Distancna Cast vzdelavania: pocitac s inStalovanym interpreterom jazyka Python
alebo s pristup k online interpreteru jazyka Python a pripojenim na internet.
e Prezencnad Cast vzdelavania: pocitacC s inStalovanym interpreterom jazyka Python,
vyvojovym prostredim (napr. PyCharm, VSC apod.) a pripojenim na internet.
1. Obsah distancnej €asti — samostudium (4 x 45 min):
e Kapitoly 4.7, 4.8 a 7 z,,, The Python Tutorial” (https://docs.python.org/3/tutorial/).
2. Obsah prezencnej casti (8 x 45 min):

e Objektovo orientované programovanie
o VyuZitie objektov vstavanych typov a ich metdd, v Python-e su vSetko objekty —
ukazky.
o Paradigma objektovo orientovaného programovania, porovnanie
s proceduralnou paradigmou.
o Pojmy typ, trieda, objekt, inStancia triedy, datovy atribut, metdda, inStanc¢na
premenna, premenna triedy.
o Definicia triedy, Specialne metody (__init__, __str__, __eq__...), inicializacia
objektu, ukazka. DalSie $pecidlne metddy — dokumentdcia jazyka Python.
o Koncepty OOP -zapuzdrenie, dedi¢nost, polymorfizmus, abstrakcia,
kompozicia —ukazky.
Zmena atributov a pristup k atribitom — property — ukazka pouzitia.
Zauzivané konvencie (NazovTriedy, self, _meno, __meno).
o OOP vo vyucovani Skolskej informatiky.
e Moduly a bali¢ky
o Organizacia programov do modulov a bali¢kov — prehladnost, znovu
pouzitelnost, lepSia udrzba programov.

o Tvorba grafickych aplikacii v jazyku Python

o Grafické rozhranie ako prostrednik medzi programom a pouzivatelom.
o Balicek tkinter.

e Prvky grafického rozhrania a ich prepojenie s programom.

3. Obsah distancnej Casti — rieSenie zadania (4 x 45 min, len pre Ucastnikov inovacného
vzdeldvania):

o Definujte problém rieSitelny vyuzitim objektového programovania. Nastrojmi
programovania vyrieSte dany problém a vytvorte grafické rozhranie pre pouzivatela.
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Téma:
Programovanie v jazyku Python — modelovanie, simulacie, STEAM aplikacie (16 x 45 min)

Autori:

Jan Guni$ (jan.gunis@upjs.sk), Lubomir Snajder (lubomir.snajder@upjs.sk),

Gabriela Lovaszova (glovaszova@ukf.sk), Viera Michali¢kova (vmichalickova@ukf.sk),
Patrik Vostinar (patrik.vostinar@umb.sk)

Prerekvizity:

e Programovanie v jazyku Python na Grovni iSVP pre gymnazia
(https://www.statpedu.sk/files/articles/dokumenty/inovovany-statny-vzdelavaci-
program/informatika_g 4 _5_r.pdf),

e Pracas datovymisubormi,

e Objektové programovanie v jazyku Python,

e Tvorba grafického rozhrania pomocou modulu tkinter

Pozadovany HW a SW:

e Distan¢na Cast vzdeldvania: poditac s inStalovanym interpreterom jazyka Python
alebo s pristup k online interpreteru jazyka Python a pripojenim na internet.

e Prezencnad Cast vzdeldvania: pocitacC s inStalovanym interpreterom jazyka Python,
vyvojovym prostredim (napr. PyCharm, VSC apod.) a pripojenim na internet.

4. Obsah distancnej ¢asti — samostudium (4 x 45 min):

e Prehlad programovania STEAM aplikacii z publikacie STEAM projekty a skiimania vo
vzdelavani (pozri informac¢né zdroje na konci tohto modulu).
e Kapitola ,2. Ako hrat v kasine a neprehrat” z publikacie RieSenie problémov
a programovanie (pozri informacné zdroje na konci tohto modulu).
5. Obsah prezencnej asti (8 x 45 min):
e Rekurzia
o Rekurzia ako metdéda rieSenia problémov.
Problémy rieSitelné pomocou rekurzie, rekurzivne algoritmy.
Rekurzivne datové Struktury.
Implementacia rekurzivneho rieSenia v jazyku Python - rekurzivna funkcia.
Vlastnosti rekurzie a obmedzenia rekurzie v jazyku Python.
Nevhodné pouzitie rekurzie (rekurzia -> iteracia).
Rekurzivne stratégie a rekurzivne algoritmy.
o Rekurzia vo vyuCovani Skolskej informatiky.
e Vybrané algoritmické techniky rieSenia problémov

O O O O O O
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o Prehladavanie s navratom, rozdeluj a panuj, dynamické
programovanie, pazravé algoritmy, memoizacia.
o Intuitivny odhad ¢asovej a pamatovej zloZitosti algoritmov.
o Riesenie uloh a urCovanie vypoctovej zlozitosti.
Modelovanie a simulacie
o Modely a simulacie jednoduchych pravdepodobnostnych javov, metéda
Monte Carlo (napr. odhad parametrov (nakup, zisk) pre maximalizovanie zisku,
vypocet Cisla pi ...).
o Jednoduché celuldrne automaty (hra Zivot, horenie lesa).
o Genetickeé algoritmy (simulacia evolucie, odhad najlepSieho miesta pre
obchod).
o Vyvoj hodnoty nasporenej sumy pre rézne vklady a vybery poCas sporenia.
Programovanie STEAM aplikacii
o STEAM aplikacie z navrhu predmetu RieSenie problémov a programovanie.
o STEAM ulohy z programatorskych sutazi.

6. Obsah distancnej ¢asti — rieSenie zadania (4 x 45 min, len pre Ucastnikov inova¢ného
vzdeldvania):

Navrhnite a implementujte v jazyku Python jednoduchy model pre simulaciu nejakého javu

alebo procesu.

ALEBO

Navrhnite a implementujte STEAM aplikaciu, ktora rieSi nejaky realny problém.
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